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  1389 ابستانت؛ دومبيست و ، سال ومد شماره  
  

  اخبار انجمن
  

  گزارشي از باشگاه فيزيك
  

اي  نشست ماهانـه (باشگاه فيزيك 
ــاه   ــر م ــنبه ه ــين دوش ــه در اول ك

و  جلسـه هفتـاد  ) شـود  برگزار مي
خـــود را  ســـومو هفتـــاد و  دوم

در  1389رديبهشـــت و خـــرداد ا
دانشكده فيزيك دانشـگاه تهـران   

  .برگزار كرد
جلسه باشـگاه   نيدر هفتاد و دوم

ــزيف ــر   كي ــمت اول، دكت در قس
ــائزيم ــم رف ــاره يري كــف،  ي در ب

ــف  ــت ســ ــودن آن و  ديعلــ بــ
كـف دو   يساز هيشب يها تميالگور
ــد يبعــد بعــد از . صــحبت كردن

پرســـش و پاســـخ مربـــوط بـــه 
 ،ييرايو پـذ  يريدكتر م يسخنران
پاسخ سـوال مـاه    ييدعلايدكتر س
ــاد و  ي حلســه ــرا ب كــميهفت  اني
 زيــه جلســه نســوال مــا. نمودنــد
در ادامـه،  . شـد  انيب شانيتوسط ا
 يتعـداد  اني ـبه ب ييدعلايدكتر س

 ـمربـوط بـه    يخبر علم مـاه   كي
 تـوان  يپرداختند كه از آنها م رياخ

ــدارها  ــه م ــور يب ــا ين  يو ادع
در مورد وجـود   نگيهاوك بيعج

  .اشاره كرد ينيزم ريموجودات غ
جلســه باشــگاه و ســومين هفتــاد 
ميزبان آقاي دكتر سـهراب  فيزيك 

راهوار از دانشگاه صنعتي شريف 
ــاره ايشــان. بــود  اراتيســ ي در ب

) گريد يها منظومه( يديفراخورش
ها صحبت  كردن آن دايپ ي و نحوه
بعــد از پرســش و پاســخ . كردنــد

دكتر راهوار و  يمربوط به سخنران
ابتـدا   يميدكتر سامان مق ،ييرايپذ

شركت كنندگان  يبر لزوم همكار
ــه ــخ و ا ي در ارائ ــميپاس زدن  لي

كردنـد و پاسـخ    ديپاسخ خود تاك
 انيــقبــل را ب ي ســهســوال جل

 زي ـن يبعد ي سوال جلسه. نمودند
در ادامـه،  . شـد  انيب شانيتوسط ا
 يتعـداد  اني ـبه ب ييدعلايدكتر س

مـاه   كي ـمربـوط بـه    يخبر علم
 تـوان  يپرداختند كه از آنها م رياخ

ــاخت مصــنوع  ــه س ــاكتر يب  ،يب
 ري ـمنـتظم، تبخ  يپكش چهاروجه

در  يشــيو آزما عــاتيمخلــوط ما
  .كرد رهرابطه با زلزله اشا

  
ــتر    ــات بيش ــب اطلاع ــراي كس ب
درخصــوص جلســات باشــگاه   
فيزيك، نحوه عضويت و مشاهده 
تصاوير جلسات برگزار شـده بـه   

  :نشاني زير مراجعه كنيد
http://psi.ir/?bashgah 

  
  
  

  اخبار علمي
  

حضور شبه ذرات  دييتا
  نيپلاسمارون در گراف

  

حامـل   يف ـيتـابعِ ط  يري ـاندازه گ
 ـبار در لا يها  بـا يتقر نيگـراف  هي

 ليگس يسنج فيمعلق، توسط ط
 كيــــــبــــــا تفك يفوتــــــون

ــزاو و محاســبه ) ARPES(يا هي
ــابع بــس ذره ينظــر -خــود يا ت
 يهـا  كـنش  حاصل از برهم يانرژ
الكتــرون و -الكتــرون يا ذره بــس

 دهـد  يفونون، نشان م ـ -الكترون
ــراف ــه در گ ــآلا نيك ــط ده،يي  في

كامل  فيتوص يمتصور برا يخط
 يبـار كـاف   ختـه يبرانگ يهـا  حامل

كـه در شـماره    يا در مقاله. ستين
منتشر خواهد  نسيمجله سا ندهيآ

از پژوهشـــگران  يشـــد تعـــداد
رضــا  يبــه همراهـ ـ ييكــايامر

 ياز پژوهشـگاه دانشـها   يعسگر
وجود شـبه ذرات   رانياز ا ياديبن

 ـپلاسمارون كه ذرات باردار مق  دي
 ينوسـان  يجمع ـ دستهشده به مد 

هــا هســتند را بــه طــور  الكتــرون
 نيوجود ا. گزارش كردند يتجرب

و  يشبه ذرات قبلا توسط عسگر
 ـ يبا محاسـبات نظـر    ـيب شيپ  ين

  .شده بود
و  نيتـــر از مهـــم يكـــي كـــربن
 يعنصر جدول تنـاوب  نيتر جالب

 افـت ي ياست كه به اشكال مختلف
) يكربن دو بعد( نيگراف. شود يم
بـه ضـخامت    تي ـاز گراف يا هيلا
كـربن   يهـا  اتم است كه اتـم  كي

شـكل   يزنبـور  لانه يا شبكه يرو
قــرار  ) منــتظم يشــش ضــلع (

نـه   يدو بعد هيلا نيچن. اند گرفته
ــا پ ــتهيتنه ــه  ســتا وس ــبلك  كي

بالا اسـت، بـه    تيفيبا ك ستاليكر
 توانند يبار م يها كه حامل يطور

مسـافت حـدود    يبدون پراكنـدگ 
 ـ ي هزاربرابرِ فاصـله  را  ياتم ـ نيب

ــديمايبپ ــارت.  ن ــه عب ــتحر يب  كي
 نيچن ـ. هـا بالاسـت   حامل يريپذ

بــا  يدو بعــد يســتاليســاختار كر
بعد سوم بـه دسـت    ميحذف ملا

. اسـت  داريپا دايآمده است و شد
در  نيپس از سـاخته شـدن گـراف   

خاطر  به 2004در سال  شگاهيآزما
معمـول   ري ـآور و غ رفتار شـگفت 

ــا ــتميس نيــ ــد ســ و  يدِو بعــ
 نيــا ي بلقــوه يعملــ يكاربردهــا
ــاده، تحق ــاتيم ــر  يا گســترده ق ب

ــا يرو ــه  ني ــاده صــورت گرفت م
منحصر  يها يژگياز و يكي. است

خـاص   عتيطب ن،يبه فرد در گراف
در . در آن اسـت   ربـا  يهـا  حامل

ماده چگال ، عموما به كار  كيزيف
در  نگريمعادلـــه شـــرود يريـــگ

 ـ فيتوص مـواد   يخواص الكترون
اسـتثنا   كي ـ نيگراف. موفق است 

ــت  ــل. اس ــا حام ــار آن از  يه ب
بدون جرم  يتيمعادلات ذرات نسب

 چيهر چند كه ه. كنند  يم تيتبع
الكتـرون و   يبرا يتيمشخصه نسب

كـربن   تـم ا يحركت آن در حـوال 
 ـ نيچن. وجود ندارد را  يشبه ذرات

بـدون جـرم    راكي ـد يها ونيفرم
هسـتند   ييها كه الكترون مينام يم

كه جرم سكونِ خود را از دسـت  
حـاكم بـر    ي اند ، پس معادله داده
 ينوينوتر ي همانند معادله نيگراف

 ي خـاطر رابطـه   بـه . بـاردار اسـت  
ــندگ ــ يپاشـ ــراف يخطـ  نيدر گـ

كـم   يهـا  الكتـرون  يسرعت فرم
. آن مستقل اسـت  يژ از انر يانرژ
بـدون   يفلز مهين نيگراف جهيدر نت

اسـت كـه سـاختار     يگاف انـرژ 
ــوار  نيلــويبر ي آن در منطقــه ين

ــ ــوار   يمخروط ــت ون ــكل اس ش
آن فقـط   تي ـرسانش و نوار ظرف

 راكي ـنقطه به نام نقطـه د  كيدر 
در . كننــد يرا قطــع مــ گــريد هــم
و  نيبا كشف گراف رياخ يها سال
و  يتجرب ياز كارها اصلح جينتا
 يبررس ـ يكـه بـرا   يفراوان ينظر
جالـب   يك ـيالكترون يهـا  يژگيو
صـورت گرفتـه    ديجد ي ماده نيا

خاطر  به نيكه گراف رسد يبه نظر م
ــقابل ــدن در  تي ــاخته ش آن در س

تـر از   كوچك(كوچك  اريابعاد بس
 يها يژگيو ياريو بس) نانومتر 10

كـرد بـا    و عمل يكيمناسب الكتر
 كونيلينسبت به س ـ ترسرعت بالا

 ينيگزيجــا يبــرا ينــامزد مناســب
و حركت به سمت نـانو   كونيليس

ــالكترون ــدرن اســــت كيــ . مــ
 يها در آن رفتـار ترابـرد   الكترون

از خود نشـان داده و   يپرتاب-شبه
كه در برابر خود  يبا مقاومت كم

 ديــتول يانــدك يگرمــا ننــديب يمــ
 يهـا  شيآزمـا  ياز طرف ـ كنند، يم
 ييگرمـا  ينندگنشان از رسا رياخ
 يا به گونـه  دهد يم نيگراف يبالا

 ييگرما يكه با دارا بودن رسانندگ
×  5.3 ي اتـاق تـا مرتبـه    يدر دما

103 W/mKيرســانندگ ي، دارا 
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نسـبت بـه نـانو     يبـالاتر  ييگرما
 نيچن ـ هـم . اسـت  يكربن يها لوله

خبـــر از  ريـــاخ يهـــا شيآزمـــا
ها در  الكترون يبالا يريپذ تحرك
ــراف ــه نيگ  105حــدود  ي از مرتب

cm2/Vs ــ اتــاق  يدر دمــا يحت
 نيبا بالاتر سهيكه در مقا دهد، يم

-Hشـده در   ثبـت   يريپذ تحرك
Si(111) FET    8كـه حـدود  ×

103 cm2/Vs 4.2 يدر دمـــاK 
 يريپـذ -تحـرك  نياست و بالاتر

-Siدســـــت آمـــــده در  بـــــه
Sio2(100) MOSFET  ــه ك

 103×  25كــم حــدود  يدر دمــا
cm2/Vs تـر  بزرگ ارياست، بس 

بـه همـراه    يها يژگيو نيا. است
ــقابل ــال  تي ــوع و چگ ــرل ن  يكنت

 نيبـــار در گـــراف يهـــا حامـــل
 قي ـتزر اي ـ تيولتاژ گ ي لهيوس به(
 يمناسـب  دي ـ، از آن كاند)ييايميش

ســـاخت قطعـــات نـــانو  يبـــرا
  . مدرن ساخته است كيالكترون

  
ــگر در ــژوهش عســــ و  يپــــ

 ـ  و  يهمكارانش چه از نظـر تجرب
نشان داده شـده   يچه از نظر نظر

 يباندها ياست كه تك نقطه تلاق
فاز،  يذرات باردار در فضا يانرژ

معروف اسـت،   راكيكه به نقطه د
شـبه   يبانـد انـرژ   يبه نقطه تلاق

ــ ــمارون و همچنـ  نيذرات پلاسـ
 ـ  يا حلقه بسـته   يبانـدها  نيكـه ب

ــار  ليتشـــك رونو پلاســـما يبـ
 ـا. گـردد  يم ـ كيتفك شود، يم  ني

ــا ــه  جينت ــان ضــمن كمــك ب  نش
 ـاز ماه يشناخت بهتر  ياصـل  تي

 يا چـه يدر ن،يها در گراف  الكترون
را به  نيگراف ديجد يها از كاربرد

بــه . ديگشــا يدانشــمندان مــ يرو
ــراف  ــال گ ــور مث  ــ نيط ــا چن  نيب

در  تـوان  يرا م ديجد اتيخصوص
سـاخت   يبـرا  كي ـصنعت فوتون

با فركـانس تراهرتـز بـه     يزرهايل
با بـه كـار    قتيدر حق. كار گرفت

ــگ ــمارون يري ــبه ذرات پلاس  يش
ــ ــوان يم ــ ت ــر اريادوات بس  يزي

 يهـــا يژگـــيســـاخت كـــه از و
ــ ــون يالكترون ــور   يو فوت ــه ط ب

  . برند يهمزمان بهره م
  

A: Non-interacting, single-
particle picture 

    
  

H: Interacting, many-body 
picture  
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 يريدر اندازه گ ديركورد جد
  كوچك يروهاين

  

موفق شـدند   يايدانشمندان استرال
 174 يبــه كــوچك ييروهــايكــه ن

yoctonewtons  معـــادل بـــا ،
174  ×10-24 N ــدازه ، را انــــ

  . كنند يريگ
 ونيــ 60روش تعــداد  نيــا در
در  سيبه كمك تله مغناط وميليبر

و با استفاده از  شونديفضا معلق م
 يدما "يزريل يسرد ساز"روش 

 نيكلــو يل ـياز م يآنهـا تـا كســر  
لحظه  نيدر ا. شوديآورده م نييپا

 يكـــيالكتر دانيـــبـــا اعمـــال م
زده  يبـه آنهـا ضـربه ا    ،يكوچك

 ونهاي) و شتاب( ييجابجا. شوديم
 ـباز تاب نور ل كبا كم انـدازه   زري

و با استفاده از قانون  شوديم يريگ
وارده محاسـبه   يروين وتنيدوم ن

  .شوديم
 يمجموعـه   ني ـكـم ا  اريبس وزن

 يروهاين يريامكان اندازه گ يوني
  .كنديرا فراهم م نييپا اريبس
  

  :منبع
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 يكيكنترل فروالكتر

  ها نياسپ ونيزاسيپولار
  

استفاده از جهـت   – كينترونياسپ
بار  يبه جا ياتم ريذرات ز نياسپ

 يكنترل حالت ها يبرا يكيالكتر
ــن   ــاموش و روش ــ -خ  ليپتانس

تـوان   كيدر الكترون ياديبالقوه ز
ــا ــدارد ز نييپ ــرژ راي ــ يان  اريبس

عوض كردن جهـت   يبرا يكمتر
سـد   ريي ـهـا نسـبت بـه تغ    نياسپ

. باشــديلازم م يك ـيالكتر ليپتانس ـ
 ينشـان م ـ  يتئـور  يپژوهش ها
 ونيزاس ـيپولار راتيي ـدهند كه تغ

نـازك   هي ـلا كي ـشـده در   جاديا
ــفروالكتر ــ كيــ ــد  يمــ توانــ

ــيپولار ــپ ونيزاس ــرون  ينياس الكت
 يس ـيالكتـرود فرومغناط  كي يها

در گذشته ، كنتـرل  . را كنترل كند
در  ينياسـپ  ونيزاسيپولار يموضع

مشـاهده   ك،ي ـفروالكتر هي ـلا كي
توانست  يم هيلا نيشده بود كه ا

خــودش را بــدون  ونيزاســيپولار
. حفـظ كنـد   يـي روين چياعمال ه ـ

 يو همكـاران در پژوهش ـ  ايگارس
بــه چــاپ  نسيكـه در مجلــه ســا 

 Science 26 –اسـت   دهيرس ـ
February 2010- Vol. 
327. no. 5969, pp. 1106 

 كينشان داده اند كه  - 1110 -
ساخته شـده  ) junction(اتصال 

ــاتياز ت ــار –آهــن  تان  يرو مويب
 ومياسترانت -منگنات لانتان هيرلايز
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معادله حالت گاز  نييتع

  يبرهمكنش يكوانتوم
  

 يتعـادل  ستميس كيمعادله حالت 
ــا ــو  يدر دم ــفر كل ــار  نيص فش

ــتميس ــا  س ــه س ــايكم ريرا ب  يته
 ليماننـــد پتانســـ يماكروســـكوپ

 يدهـد و م ـ  يارتباط م ـ ييايميش
 ـبه دسـت آوردن كل  يتواند برا  هي

مـــورد  يكينـــاميخـــواص ترمود
گـاز   كي يبرا. ردياستفاده قرار گ

ــوم  ــرهمكنش دار كوانت ــه  يب ، ب
 ــ ــت آوردن تجرب ــرو ن يدس  يظ

ــا كنــون مســاله   ــه حالــت ت معادل
 يمحسـوب م ـ  يزي ـچالش برانگ

نـوان   يهم اكنون آقا نكهيشد تا ا
)Navon ( و همكــاران)Vol. 
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فـوق سـرد    ياز گاز فرم:) 2010
درباره  قيتحق يبرا وميتيل ياتمها

 يگـاز كوانتـوم   كيمعادله حالت 
 –بوز  لشحد چگا نيدر حالت ب

 –كـوپر   – نيو حد بارد نينشتيا
بـه صـفر    كينزد يدر دما فريشر
 يبـرا . اسـتفاده كـرده انـد    نيكلو
 حاتيبه تصح جينتا ينظر هيتوج
 ـم دانيم بيتر از تقر قيدق  نيانگي
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مسـائل   جينتا نيباشد و ا يم ازين

ــالش  ــرانگيچ ــوزه  يزي را در ح
ــا  ــزوهش ه ــر يپ ــرح  ينظ مط

  .كند يم
  دپوريرضا ش: سندهينو

  
  

  ي مليّها همايش
  

در  ياديكنفرانس ذرات بن
  زديدانشگاه 

  

 كيزيف) انهيسال(كنفرانس  نياول
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