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  1390 زمستان؛ بيست و سوم، سال هفتم شماره
  

  اخبار انجمن
  

ي بيست و هفتمين مجمع عمومي  قطعنامه
  المللي اتحاديه بين

  IUPAPفيزيك محض و كاربردي 
  

 يالملل ينب يهاتحاد يمجمع عموم ينام 27
در نوامبر  IUPAP يمحض و كاربرد يزيكف

 يزيكانجمن ف. شد يلدر لندن تشك 2011
 يهاتحاد ينا يتاز سال گذشته به عضو يرانا

 يشركت در مجمع عموم يبرادرآمده است و 
دعوت  شود يبار برگزار م يككه هر سه سال 
بودن  نبرزما يلسفانه به دلأشده بود كه مت

انجمن نتوانست در  يندهنما يزاو يهته يندفرا
  .شركت كند ييگردهما ينا

به بحث  يمجمع امسال موارد مختلف در
مجمع ضمن  ينا يينامه نها قطع. گذاشته شد

 يزن يگريسنامه، مصوبات ددر اسا ياصلاحات
  :به طورخلاصه. داشت

 يالملل ينبه سال ب 2013سال  يگذار نام - 
  يبلورشناس

  نور يالملل ينبه سال ب 2015سال  يگذار نام - 
  ها يسيوندر ساختار كم ييراتيتغ - 
در انتشار آزاد اطلاعات و مقابله با  يدكأت - 

 ي،جنس ي،مل ياسي،س يلبه دلا يضهرگونه تبع
  .يرهو غ ت،يمعلول

 ياندانشجو يالملل يناز انجمن ب يتحما - 
  يزيكف
  :يييميانام و نماد عناصرش يبتصو - 

با  darmstadtium يومدارمشتاد -  110 عنصر
  Dsنماد 
با نماد  roentgenium يومرونتگن -  111 عنصر

Rg  
با  copernicium يسيومكوپرن -  112 عنصر
  Cnنماد 

از  يتاحم يبرا ينامه مستقل انتشار قطع - 
   يزيكحضور زنان در عرصه علم ف

 يتدر مورد عضو ينهمچن ييگردهما ينا در
شد و  يريگ يمها تصم يسيونكم يدجد ياعضا

دكتر محمدرضا  يتمجمع با عضو بيبا تصو
 ينا يآمار يزيكف يسيوندر كم ياجتهاد
  .موافقت شد ،سال 3مدت  يبرا يهاتحاد

 يهمشاهده متن كامل اطلاع يعلاقمندان برا
  .مراجعه كنند  يهاتحاد  وبگاه  به  توانند يم

(http://www.iupap.org/ga/ga27/resolution
s2011.html) 

 يسيونكم ياعضا يگردفهرست  ينهمچن
 يسيونكم ينا ي در صفحه يزن يآمار يزيكف

  .قابل دسترس است
  

ت يازدهمين دوره هيئت مديره و انتخابا
  بازرس انجمن فيزيك ايران

  

انتخابات يازدهمين دوره هيئت مديره و 
آذرماه سال  9آبان ماه تا  21بازرس انجمن از 

اسامي نامزدهاي اين دوره . شد برگزار  1390
  :به اين شرح است

علي آهنج، محمدرضا اجتهادي، محمدرضا 
امي، اعظم اسكندري، هادي اكبرزاده، زهرا ام

زاد، جعفر برهانيان، سعيد جلالي، مريم  ايرجي
نور، محمدفرهاد رحيمي، مصطفي  خاني

مقدم، حميدرضا  فر، سروش زماني زاهدي
سپنجي، ساهره سيداسماعيلي، سعيد شجاعي، 
محمدحسين شريف، يوسفعلي عابديني، ميترا 

نژاد،  اله قيصري، ايرج كاظمي عموعموها، روح
د، مريم كريمي، ابوذر كياني، نژا مهرانگيز كريم

علي گلالي، حميدرضا مشفق، سعداالله نصيري 
  تاجي، رامين يوسفي قيداري، سيده زهره نگين

اعضاي پيوسته انجمن در اين انتخابات كه به 
  .صورت الكترونيكي برگزار شد شركت كردند

  نتايج انتخابات اعضاي هيئت مديره
  و بازرس دوره يازدهم

  

 يئته يبر انتخابات اعضانظارت  يئته جلسه
با حضور  يرانا يزيكو بازرس انجمن ف يرهمد

 يسيونكم يندهنظارت و نما يئته ياعضا
دهم صبح روز پنجشنبه  يرانا يعلم يانجمنها
 يزيكدر محل دفتر انجمن ف 1390آذرماه 

  يآرا يدأيو پس از ملاحظه و ت يلتشك يرانا
  :اعلام شد يربه شرح ز يجشده نتا يافتدر
انتخاب  يثبت شده برا هاي يعداد رأت - 
  يأر 305 يرهمد يئته
انتخاب  يثبت شده برا هاي يتعداد رأ - 

  يأر 299بازرس 
  

دوره  يرهمد يئته يمنتخب برا اعضاي
  آرا يببه ترت يازدهم
  يأر 177 –اكبرزاده  هادي

  يأر 159 – ياجتهاد محمدرضا
  يأر 127 –مشفق  حميدرضا

  يأر 125 –زاد  يرجيا اعظم
  يأر 118 – يداريق يرينص دااللهسع

  :البدل يعل اعضاي
  يأر 87 –نژاد  يكاظم ايرج

  يأر 84 – يسپنج حميدرضا
  

  :ياصل بازرس
  يأر 167 – يسامان ييآقابابا كيوان

  

  البدل يعل بازرس
عبدالمحمود  يانآقا يمساو يبه آرا باتوجه

زاده  يو محمدرضا محمد) يأر 66(داورپناه 
 يآقا يكش قرعه نظارت با يئته) يأر66(

دكتر عبدالمحمود داورپناه را به عنوان بازرس 
  .البدل انتخاب كرد يعل
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  اولين جلسه هيئت مديره دوره يازدهم

  

 يرانا يزيكانجمن ف يرهمد يئتجلسه ه اولين
با  19/9/1390روز شنبه  30/17در ساعت 
بازرس  يره،مد يئته يدجد يحضور اعضا
 ئتيه يسرئ ي،دكتر توسل يانجمن، آقا

 يردب ي،دكتر برار ينظارت بر انتخابات، و آقا
در محل دفتر  يرانا يعلم يانجمنها يسيونكم

  .شد يلانجمن تشك
گزارش انتخابات توسط دكتر  از پسدر ابتدا 

از  اي خلاصه يدكتر برار يآقا ي،توسل
 ياعضا آگاهيرا به  يسيونكم يتهايحما
  .رساندند يرهمد يئته يدجد

 يئتوج مهمانان،  هاز خر پسدر ادامه و 
وارد دستور جلسه شد و در مورد  يرهمد
  .كرد يريگ يأر يفوظا يكتفك
  .است يربه شرح ز يريگ أير يجهنت
 يئته يسرئ(اكبرزاده  يدكتر هاد يآقا. 1
  )يرهمد
 يبنا( يداريق يريدكتر سعداالله نص يآقا. 2
  )يسرئ
  )دار خزانه( يدكتر محمدرضا اجتهاد يآقا. 3
  

  يزيكبرگزاري روز ف
  زمان در سه دانشگاه كشور هم

  

دانشگاه تهران به منظور  يزيكف دانشكده
آموزان با علم  دانش يشترهر چه ب ييآشنا

همايشي با ، 1389تا  1386از سال  يزيك،ف
  .برگزار كرد "يدروز بازد"عنوان 

 يزيكعلم ف يينتب يش،هما ينا يهدف از اجرا
آموزان  دانش يبرا يزيكف يليو رشته تحص

 يها يتفعال. بود اندر شهر تهر ييرستاندب
كشور  يزيكف يها دانشكده يگردر د يمشابه

دانشكده و  يگشودن درها يبرا يزن
مندان تجربه  عموم علاقه يها به رو يشگاهآزما

  .شده است

  ها همگام برنامه ينا ياجرا يشنهادبا پ
 يزيكو همسان در سراسر كشور، انجمن ف

را به عنوان  يارآذر ماه سال ج 3روز  يران،ا
 1390 -91 يليدر سال تحص "يزيكروز ف"

 يها دانشكده يرسا يلهوس ينتا بد ،يدبرگز
امسال . كند يقكار تشو ينبه ا يزرا ن يزيكف

سه دانشگاه مطرح كشور، دانشگاه تهران، 
 يو دانشگاه صنعت يفشر يدانشگاه صنعت

قدم  يشپ يداد،رو ينا يبرگزار ياصفهان برا
  .شدند
علوم و  يها رشته يانوزان، دانشجوآم دانش
با  يزيك،مندان به علم ف هو علاق يمهندس

 يندر ا يرانا يزيكانجمن ف يتمراجعه به سا
در امسال  يشهما ينا. كردندثبت نام  يشهما

  .شددو شهر تهران و اصفهان برگزار 
 يزيك،با ف ييآشنا: روز شامل ينا يها برنامه
سرا،  يزيكف يزيك،از مسائل روز ف يبرخ
توسط  يشانجام آزما  ،يشينما يشهايآزما

از  يدكنندگان، ناهار و بازد شركت
  .بود يپژوهش هاي يشگاهآزما

هاي صنعتي  روز پنجشنبه سوم آذر دانشگاه
طور  تهران و صنعتي شريف به  اصفهان،

  .مندان فيزيك بودند زمان ميزبان علاقه هم
رساني محدود، استقبال از اين  با وجود اطلاع

اي كه به دليل  گونه رنامه خارج از انتظار بود بهب
هاي مكاني، انجمن قادر به پذيرش  محدوديت

  .كنندگان نبود تمامي شركت
نفر در تهران و  250در برنامه امسال حدود 

نفر در اصفهان در اين برنامه شركت  160
هاي  كنندگان در گروه بعضي از شركت. كردند

فيزيك نفره و با هماهنگي دبيران  10
  .مدارسشان در برنامه حضور داشتند

با توجه به اين استقبال گسترده، انجمن فيزيك 
ايران اميد دارد كه در سال آينده بتواند اين 

هاي ديگر كشور  برنامه را به شهرها و دانشگاه
  .نيز گسترش دهد

  

  دومين كنفرانس فيزيك ذرات و ميدانها
  

دومين كنفرانس فيزيك ذرات و ميدانها، 
در تالار  1390آذرماه  دومروز صبح  9اعت س

دانش دانشگاه سمنان با رياست آقاي دكتر 
احمد شيرزاد، عضو شوراي اجرايي شاخه 
ذرات و ميدانهاي انجمن فيزيك ايران، و 

  .قرائت قرآن توسط ايشان آغاز شد
سپس آقاي دكتر خيرالدين، رئيس دانشگاه 

  .سمنان به حاضران خوش آمد گفتند
آقاي دكتر علي خرميان، دبير اجرايي  در ادامه

كنفرانس، گزارشي از بخش علمي و اجرايي 
  .اين كنفرانس ارائه كردند

اين كنفرانس با سخنراني آقاي دكتر محمد 
تاريخچه شتابگرها در ايران از «لامعي درباره 

، آقاي دكتر »واندوگراف تا شتابگر بزرگ
نتايج اخير «مجتبي محمدي با عنوان 

ه هادروني بزرگ در مورد مدل شتابدهند
و آقاي دكتر علي » استاندارد و ماوراي آن

اختلالي و  QCDمحاسبات «خرميان با عنوان 
PDF4LHC «ادامه يافت.  

مقاله به  7مقاله رسيده  89در اين كنفرانس از 
مقاله به صورت سخنراني  16صورت شفاهي، 

مقاله براي ارايه به صورت پوستر  61كليدي و 
  .اند هشد پذيرفته

آذرماه كنفرانس در هتل دربند  دوماز ظهر روز 
شهر كار خود را ادامه داد و عصر روز  مهدي

سوم آذرماه دومين كنفرانس فيزيك ذرات و 
  .ميدانها به كار خود پايان داد

  
  هاي فيزيك تهران باشگاه

  

  باشگاه نودمين
نودمين نشست باشگاه فيزيك تهران، روز 

با سخنراني آقاي  1390دوشنبه هفتم آذرماه 
دكتر امير آقامحمدي از دانشكده علوم دانشگاه 
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، »چرخهايي كه گرد نيستند«الزهرا با عنوان 

  .آغاز شد
پرسش ماه اين باشگاه را آقاي دكتر خسرو 

و  ندحسني از دانشگاه تهران مطرح كرد
سركار خانم فرنوش فرهپور از  18:30ساعت 

فيزيك  دانشگاه صنعتي شريف مهمترين اخبار
  .نددر ماه گذشته را به آگاهي حاضران رساند

باشگاه نودم، همچون گذشته، در سالن آمفي 
انتهاي (تئاتر دانشكده فيزيك دانشگاه تهران 

  .دبرگزار ش) خيابان كارگر شمالي
  

  ين باشگاههشتاد و نهم
تهران  يزيكنشست باشگاه ف ينو نهم هشتاد

 ، با1390دوشنبه دوم آبان ماه  17ساعت 
از دانشكده  يدكتر رضا منصور يآقا يسخنران

 يدر سالن آمف يف،شر يدانشگاه صنعت يزيكف
  .شدتئاتر دانشگاه تهران، برگزار 

 2011نوبل «از  ينشست دكتر منصور ينا در
در چون هميشه . ندسخن گفت »يكتار يو انرژ

 يخبرها يننشست مهمتر ينقسمت دوم ا
  .شد در ماه گذشته و پرسش ماه مطرح يزيكف

  
  باشگاه ينهشتم هشتاد و
تهران  يزيكنشست باشگاه ف ينو هشتم هشتاد

 يدر سالن آمف 1390دوشنبه چهارم مهر ماه 
 يانتها(دانشگاه تهران  يزيكتئاتر دانشكده ف

  .شد برگزار ) كارگر يابانخ
 يبا پرسش ماه توسط آقا 17ساعت  برنامه
از آن خانم  پسو  شد آغازعابدپور  يمادكتر ن
 يزيكاخبار ف ينپور در خبر نشست مهمترفره

 پسدر ادامه و . كردنددر ماه گذشته را مرور 
 يآقا 18:00در ساعت  يرايياز استراحت و پذ

دانشگاه  يزيكپور از دانشكده ف يميدكتر كر
خود با عنوان  يدر سخنران يفشر يصنعت

 يرتاث يبه بررس "معاصر يايو دن يزيكف"
 يرثأو ت يستمن بدر قر يزيكمهم ف يها انقلاب

  .ندآن بر شناخت ما از عالم پرداخت

  يرانا يزيكانجمن ف ينامه اعتراض
  يرالزو يبه مؤسسه انتشارات

  در موضوع يرانا يزيكانجمن ف يانيهو ب
  سسهمؤ ينتحريم ا يشنهادپ

  

موضوع  در يرانا يزيكانجمن ف بيانيه
 يرالزو يمؤسسه انتشارات يمتحر يشنهادپ

  كشور يها دانشگاه يتوسط رؤسا
  

مؤسسه  توسط يرانا يدو دانشگاه دولت تحريم
 يرؤسا يمو تصم ،يرالزو يانتشارات

 90/7/26كشور در نشست مورخ  يدانشگاهها
بر  را يرانا يزيكبر اقدام متقابل، انجمن ف يمبن

آن داشت تا به جهت حفظ و گسترش 
در  خود را يابيكشور ارز يعلم يدستاوردها

  .ابراز دارد يمتصم ينخصوص عواقب ا
  

 يمؤسسه انتشارات اي يرحرفهاقدام غ .1
متعارف و عرف  يثاقمصداق نقض م يرالزو

در تبادل آزاد اطلاعات  المللي ينشناخته شده ب
. است يتمشترك بشر يراثعنوان م به يعلم

مراتب اعتراض خود را  يرانا يزيكانجمن ف
و نامعمول به  يا حرفهيررفتار غ يننسبت به ا

است، و كرده منعكس  ويرالز يمؤسسه انتشارات
تماس با انجمنها  يقاز طر داند يخود م يفهوظ

 يملغو تصم يبرا المللي ينب يعلم يو تشكلها
 .فوق تلاش كند

 ياز تمام يرانا يزيكعلت، انجمن ف ينهم به
جامعه  يزو ن يداخل يعلم يانجمنها و تشكلها

 يعلم يئته ياعضا يژهو كشور به يدانشگاه
 يممشمول تحر اهانشگدو د يريتو مد

 يها و روال يقانون يها از همه اهرم خواهد يم
 يضتبع ينرفع ا يبرا يجهان يعلم يعرف

  .استفاده كنند
  

باور  ينبر ا يرانا يزيكانجمن ف .2
كشور  يدانشگاهها يرؤسا يماست كه تصم

 يمبر تحر يمبن 90/7/26در نشست مورخ 

 يمصالح جامعه علم كننده ينتام يرالزومؤسسه 
 .يستر نكشو

در تعارض است با  يمتصم ينا ينكهاول ا
 يرانا ياسلام يجمهور يراهبرد هاي ياستس
 يليتحم هاي تحريمبر عدم استقبال از  يمبن

 ي،اقدام ينچن ينكه؛ و دوم ايعلم يوانزوا
مؤثر است  يمستقل از مطلوب بودن آن، زمان

 يانآن بتوان به طرف مقابل ز يقكه از طر
خسارات وارده به طرف  از يشب ي،توجه قابل
  .وارد كرد ي،خود

 ي،علم جهان يداز تول يرانكه سهم ا يطيدر شرا
 ير،اخ سالهايآن در  يررشد چشمگ يرغمعل

آن در  ياست و مابق درصد يكهنوز حدود 
كاهش  شود، يم يدجهان تول يكشورها يگرد

به  يا ضربه گسترده يداوطلبانه ارتباطات علم
 وجه يچه و بهما خواهد زد  يعلم يشرفتپ

  .كند ينم ينمصالح ما را تام
  

از مسئولان وزارت متبوع  يرانا يزيكانجمن ف
 ينا يروپ يجادشدها هابتقاضا دارد، به الت راًمص
 يتوجه جد يرانا يدر جامعه علم يمتصم

كارشناسانه  يبررس يركنند، موضوع را در مس
هوشمندانه از  يميقرار دهند، و با اتخاذ تصم

  .كنندشور حراست ك يمصالح علم
كه آثار گسترده در  يدادهايي،رو ينبا چن مقابله

 يقاز طر اًكشور دارد، صرف يتوسعه علم
 بخش يجهنت يريتيمد يضربت هاي يمتصم

 يو بهتر است از توان اجتماع علم يست،ن
 المللي ينب يها اقدام ينكشور در مقابله با ا

 ينمشابه ا يمفراموش نكن. بشود ينهاستفاده به
موقع اجتماع  اقدام به ادر گذشته ب يدادهارو
در داخل و خارج از كشور مهار شده  يعلم
  .است

  
  يرانا يزيكانجمن ف
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  به يرانا يزيكانجمن ف ياعتراض نامه

  يرالزو يمؤسسه انتشارات
Youngsuk (Y.S.) Chi       
Chairman , 
Elsevier Management Committee 
and Head of Global Academic  &  
Customer Relations 
 
Dear chairman, 
The Physics Society of Iran, PSI, has 
been informed that Elsevier Publishing 
has put certain Iranian universities on a 
restricted list which prohibits them from 
accessing its publications. 
We, at PSI, find this step not to be in 
accordance to established academic 
procedures. Throughout modern history 
access to scientific information, in spite 
of political considerations, has been a 
pillar of peaceful exchange and scientific 
coexistence. Even in the worst years of 
the Cold War, this understanding was 
unimpaired. 
It is our hope that your due attention to 
this issue will facilitate access to your 
publications by all the Iranian scientists 
and scientific institutions. 
Regards, 
Prof. Hadi Akbarzadeh, 
President of Physics Society of Iran, PSI 

 
 

  هاي فيزيك اصفهان باشگاه
  

  دهمين باشگاه
ساعت دهمين نشست باشگاه فيزيك اصفهان 

 يآقا ي، با سخنران1390ذرآيكم شنبه  سه 17
اصفهان، صنعتي از دانشگاه  ،مسلم زارعيدكتر 

  .آغاز شدباهنر دانشگاه اصفهان  يددر تالار شه
عنوان » كيهانشناسي همراه با مخلفات«

  .سخنراني ايشان بود
آخرين اخبار فيزيك در ماه  17:40ساعت 

از آقاي دكتر پيمان صاحب سرا، گذشته را 
به آگاهي حاضران  دانشگاه صنعتي اصفهان

 18:20رساندند و پس از پذيرايي در ساعت 
آقاي محسن اميني از دانشگاه صنعتي اصفهان 

  .كارگاه خود را برگزار كردند

بايي سپس پرسش ماه را آقاي دكتر كيوان آقابا
  .اصفهان مطرح كردند صنعتي ساماني از دانشگاه

  
  باشگاه يننهم

اصفهان، ساعت  يزيكنشست باشگاه ف نهمين
  ي، با سخنران1390 شنبه سوم آبان سه 17
از دانشگاه اصفهان،  يان،دكتر حسن سبز يآقا

باهنر دانشگاه اصفهان برگزار  يددر تالار شه
  .شد

مها و و حركت آن در ات يستچ الكترون«
كه بود  يموضوع» مولكولها چگونه است؟

  .نداز آن سخن گفت ياندكتر سبز يآقا
صاحب سرا از دانشگاه  يماندكتر پ آقاي
آخرين اخبار  17:40اصفهان ساعت  يصنعت

  .فيزيك را در ماه اخير ارائه كردند
محسن  يآقاكارگاهي توسط  18:20ساعت 

 شد،اصفهان برگزار  ياز دانشگاه صنعت ينيام
از  يسامان ييآقابابا يواندكتر ك يآقاسپس 

پرسش  18:40اصفهان ساعت  يدانشگاه صنعت
  .كردندماه را مطرح 

  
  هشتمين باشگاه

هشتمين نشست باشگاه فيزيك اصفهان ساعت 
  با سخنراني 1390مهرماه  5سه شنبه  17

آقاي دكتر فرهاد فضيله از دانشگاه صنعتي 
تالار در » فيزيك تكامل«اصفهان با عنوان 

  .آغاز شدباهنر دانشگاه اصفهان  يدشه
آخرين اخبار فيزيك در ماه  17:40ساعت 

از آقاي دكتر پيمان صاحب سرا، گذشته را 
به آگاهي حاضران  دانشگاه صنعتي اصفهان

 18:20رساندند و پس از پذيرايي در ساعت 
آقاي محسن اميني از دانشگاه صنعتي كارگاه 

  .دشاصفهان برگزار 
پرسش ماه را آقاي  18:40اعت در سسپس 

دكتر كيوان آقابابايي ساماني از دانشگاه صنعتي 
  .اصفهان مطرح كردند

  

به جمع  يجبار يخش يندكتر شاه
 يزيكالف يوروپين  يهنشر يراستارانو

  ستپيو ژورنال
  

 يزيكالف يوروپين" يمعتبر و علم نشريه
 European Physical Journal( "يژورنال س

C (يوستنپ يبرا يجبار يخش يناز دكتر شاه 
 ينا. دعوت كرد يهنشر ينا يراستارانبه جمع و

 3٫3 يرثأت يبكه در حال حاضر با ضر يهنشر
 ي ينهدر زم يعلم ياتنشر يناز معتبرتر يكي

از خانواده  ضوياست ع  »يدانذرات و م«
است كه در  ژورنال يزيكالف يورپين ياتنشر

 يندب يمبا تقس يعلم يهنشر 9حال حاضر با 
 2بالاتر از  يرتاث يبو با متوسط ضر يموضوع

 يويور يزيكالف يكاييامر ياتنشر ياصل يبانرق
)Physical Review (هستند.  

را به دكتر  يتموفق ينا يرانا يزيكف انجمن
 يكتبر يرانا يزيكو جامعه ف يجبار يخش
  .گويد يم

  

  اخبار علمي
  

  يكتار يانرژ يبرا 2011 يزيكنوبل ف
  

  
  

 به ساول پرلموتر يزيكف 2011ل نوب جايزه
)Saul Pelmutter (لاورنس  يمل يشگاهاز آزما

در ) Adam Riess( يسآدام را يكا،آمر ي،بركل
 يانو برا يموردر بالت ينكزدانشگاه جان هاپك

 ياز دانشگاه مل) Brian Schmidt( يتاشم
كشف انبساط شتابدار عالم از « يبرا يا،استرال
اهدا » دوردست ايواخترهمشاهدات ابرن يقطر
  .شد
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و  يكرون يليونم 10 يزهاز جا يمين پرلموتر

. را برنده شدند يگريد يمن يتو اشم يسرا
اعلام اي  يانيهعلوم در ب يفرهنگستان سوئد

جهان از  يمدان مي قرن است كه يك يباتقر«:كرد
سال قبل به علت مهبانگ در حال  يليونم 14

 ينكه ا ينهر چند كشف ا. انبساط است
اگر . ج كننده استيبساط شتابدار است، گان
بستن  يخجهان  يانپا يابد،انبساط ادامه  ينا

  »!است

  
  ساول پرلموتر

  
  گمشده انرژي
سال پيش، بيشتر دانشمندان باور  25 تنها

توان جهان را با مدل ساده و  مي داشتند كه
و ) Albert Einstein(موزون آلبرت انيشتين

 )1932سال ) (Willem de Sitter(ويلم دسيتر
توضيح داد كه در آن گرانش به تدريج انبساط 

  .كند فضا را كند مي
  

  
  برايان اشميت و آدام رايس

  

، فيزيكدانان در آزمايشگاه 1987در سال 
آزمايشگاه ملي لاورنس بركلي و دانشگاه 

 بركلي، طرح كيهان شناسي ابرنواختر-كاليفرنيا
)Supernova Cosmology Project:SCP (را 

ي در حال ها آغاز نمودند تا دورترين ستاره
 Iaانفجار را كشف كنند كه ابرنواختر نوع 

اميد داشتند تا اين  ها آن.  شوند مي ناميده

دشدن ستارگان را براي محاسبه آهنگ كن
  .انبساط جهان استفاده كنند

كاهش شتاب امري قابل انتظار بود زيرا 
اب آن كردند كه در غي مي بسياري از افراد فكر

نيرويي -چه انيشتين ثابت كيهان شناسي ناميد
كه ماده را به طرف خارج )  Λ(پادگرانشي

كه مقدار ماده قابل  ΩM - كند مي پرتاب
مشاهده در جهان به عنوان سهمي از چگالي 
بحراني است، براي كاستن انبساط جهان تا ابد 

  .يا توقف آن، كافي است
ه از ، دو گروها ، بعد از سال1998در سال 

 High-Zگروه  - شكارچيان ابرنواختر

Supernovae  تحت رهبري اشميت و رايس و
به اين   -تحت هدايت پرلموتر  SCPگروه 

نتيجه رسيدند كه  انبساط كيهاني واقعا شتابدار 
رود، تحت اثر  مي است و آن طور كه انتظار

  .گرانش كند نمي شود
% 75براي توجيه اين شتاب، بايد در حدود 

ساخته اي  انرژي جهان از ماده-ي جرممحتوا
شده باشد كه از لحاظ گرانشي دافعه است 

اين ). چيزي كه قبلا هرگز ديده نشده است(
كند، انرژي  مي را تعيين ماده كه سرنوشت جهان

كنيم كه  مي اكنون فكر. تاريك ناميده شد
جهان كنوني را % 75انرژي تاريك در حدود 

يل داده و بقيه، ماده تاريك تشك% 21به همراه 
كه زمين، سيارات و ستارگان از (مواد معمولي

  .و انرژي هستند) اند آن ساخته شده
  

  درباره برندگان
در آمريكا متولد  1959ساول پرلموتر، سال 

از دانشگاه  1986شد و دكتراي خود را سال 
او به عنوان . بركلي دريافت نمود-كالفيرنيا

در ، استاد اخترفيزيك SCPرهبر گروه 
آزمايشگاه ملي لاورنس بركلي و دانشگاه 

  .بركلي است-كالفيرنيا
در آمريكا متولد  1967برايان اشميت، سال 

از هاروارد دكتراي خود را  1993در سال . شد

او رهبر گروه جستجوي . دريافت كرد
بالاست و در ) انتقال سرخ( Zابرنواخترهايي با 

  .دانشگاه ملي اتريش استاد ممتاز است
. و شهروند آمريكا 1969رايس، متولد  آدام

از دانشگاه هاروارد دكترا گرفت و  1996سال 
و فيزيك در دانشگاه جان هاپكينز و  نجوماستاد

  .آمريكا است بالتيمور در فضايي تلسكوپ سسهؤم
  
  نبعم

http://physicsworld.com/cws/article/news
/47392 
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/
physics/laureates/2011/press.html 

  
  ينانولوله برا يها دسته
  يديخورش يها سلول

  

 يكربن يها نانولوله سان يك يباًتقر هاي دسته
 ياربرق از نور بس يدتول يدارند كه برا يخواص

  .مناسب است
  
  ي بارهدر
آزاد بار در انباشت  يها حامل يشزا 

 يزشاز راه انگ يوارهد تك يها نانولوله
  فرابنفش ي يهدر ناح يونفوت
لوئر،  يلرَ خاني، ينحس كراچت، سجاد .يج جرد
  يلانزان يلمودوم، گوگل.يك هرتل، استفن ياستوب

ص  ﴾2011﴿ 107 لترز يويور يزيكالف.
  2011دسامبر 16: انتشار تاريخ .257402

  

با  يروز يدشا يدبرق از نور خورش توليد
اد تر از مو ارزان يينازك فوتوولتا هاي يهلا

نازك  هاي يهلا  يبازده. تمام شود يمعمول
 يراًاما پژوهشگران اخ. كم است يارامروز بس

اند  منتشر كرده  لترز يويور يزيكالدر ف يئ مقاله
- يكربن ي نانوله يها اند دسته و نشان داده] 1[
بالقوه  -- از جنس كربن خالص هاي انهاستو- 
 يشرا افزا ها يستمنوع س ينا  يبازده توانند يم

  نمايي يفآنها با استفاده از ط. دهد يرگ چشم
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ها از پس دو  كه نانولوله اند يافتهدر يعسر ياربس

 يشزا يعني آيند، يلازم برم  يكاركرد اصل
. آنها ييِكردنِ جدا ذرات و ممكن يها زوج
 ييكه ساختارها يفعل  يديخورش يها سلول

از پس هر دو كار در  توانند يهستند نم لايه يهلا
 يبه كاهش بازده ينكه ا يند،نوع ماده برآ يك
است كار  يدوارام يگروه پژوهش. انجامد يم

نازك بر  ي يهلا يديخورش يها آنها به سلول
بالا،  يو با بازده يا نانولوله يساختارها ي يهپا

  .هم باشند، منجر شود يكه كاربرد
  

  
  آلاموس لوس  يمل يشگاهآزما/كراچت. جي

و  خورد يكربن م يها نانولوله ي فوتون به دسته :رهايي
كه به هم  يئ الكترون و حفره يعني سازد يم يتوناكسا
از  يتند ها به نانولوله يندو در مرز ب ينا. اند شده يدمق

برق در سلول  يدتول يبرا. شوند يجدا م ديگر يك
 ي در نانولوله. است يازبه هر دو مرحله ن يديخورش
نِ الكترون و حفره از جداشد يشپ اكسايتونشده  منفرد

  .شود يدوباره جذب م
  

تر،  نازك ارزان ي يهلا  ييفوتوولتا ساختارهاي
هستند كه  ياز مواد يرترپذ تر، و انعطاف سبك

 شود يم يداپ يمعمول  يديخورش يها در سلول
). مواد يناز ا يا به عنوان نمونه يليسيوممثل س(

 يدبرق در آنها با جذب فوتون از خورش يدتول
 يتوناكسا-- شود يآغاز م يتوناكسا شيو زا
شده است از الكترون و حفره كه بار  يلتشك

مشترك به الكترون  يمثبت دارد و در مدار
برق، لازم  يانجر يدتول يسپس برا. است يدمق

 ي ياز واپاش يشاست در زمان كوتاه پ
كه الكترون و حفره  از آن يشپ يعني يتوناكسا

  ، الكترونجذب هم شوند و به ماده برگردند
 ولدر سل. و حفره از هم جدا شوند

سرعت  به يتونلازم است كه اكسا يديخورش
بارها رخ   ييبرود تا جدا يگريد ي يهبه لا

ها عامل  يتوناكسا يعسر "بازجذب"دهد، اما 
  .ست يدر كاستنِ بازده ياصل
مشكل پژوهشگران در  ينبر ا شدن يرهچ براي

 يشهستند كه هم زا يئ ماده يوجو جست
. شدن بار در آن رخ دهد و هم جدا يتوناكسا
سال از  يستكه ب ئي يهاز نظر يرگيريبا تأث

جرِد كراچت از   ]2[گذرد يعمرش م
و  يومكزيكوآلاموس در ن لوس  يمل يشگاهآزما

 يرا بررس ربنك  ي نانولوله يها گروهش، دسته
 يها را برا دسته ينهم يگرچند گروه د. كردند

با . كرده بودند يبررس يگريمقاصد د
 ينبار آورده بودند ا به يگرانكه د يهائ روش

 يفوژهايبا استفاده از سانتر يگروه پژوهش
 يهائ ها را به صورت دسته تند نانولوله ياربس

از  يچشدر آوردند كه بر حسب قطر و مقدار پ
را  يهائ ها دسته سپس آن. شده بودند داهم ج
 يبرا شان يچشكه قطر و مقدار پ يدندبرگز

نانومتر  570موج  نور در طول يدجذب شد
موج  طول ينبهتر موج طول ينا. باشد ينتر مناسب

كراچت . است يدجذب نور خورش يبرا
روش جداكردن واقعاً در  ينا": گويد يم

. مؤثر بوده است يپزوهش ي ينهزم ينگسترش ا
از  يمهر چه از نانولوله ها داشت يناز ا يشپ

  ".خورد ينم يدرد بود كه به ياهس ي نوع دوده
استفاده  ييها و همكارانش از دستگاه كراچت

تندتر  يارنمونه را بس يفط تواند يكردند كه م
هر چند . آشكار كند يمعمول نماهاي يفاز ط

 ياربس يها به دو نوع نمونه فلش يهده فمتوثان
. را ثبت كردند يفتاباندند و ط يزركوتاه نور ل

نشده و چه هر دو نوع نمونه، چه دسته  يبرا
 يتوناكسا يشزا ي مشخصه يفط ه،دسته شد

نانولوله  يها دسته يفمشاهده شد، اما تنها ط
هم بود كه  يگريد ي قله ي بود كه دربردارنده

  .داد يبار آزاد را نشان م يها حامل يشزا
زاده در  هاي يتونكه اكسا گويد يم كراچت

ها به سرعت درون ماده بازجذب  نانولوله تك
ها  نانولوله ي دسته هاي يتونما اكساا شوند يم

و در  روند يها م نانولوله ينبه سرعت به مرز ب
پژوهشگران . شوند يآنجا بارها از هم جدا م

 يكسان يها كه داشتن لوله يافتنددر يزرا ن ينا
ها  لوله ينو مرز ب ست ياتيح ياربس هدر دست

كه باعث  كند يوارد م يتونبه اكسا يچنان شوك
. از هم جدا شوند يمثبت ومنف يشود بارها

در  يزچ يچاگر ه": دهد يم يحكراچت توض
 يتونندارد كه اكسا يليكنار لوله نباشد، دل

  ".شود يهتجز
 يابزارها يدتول ي ينهكراچت اكنون در زم تيم

 يها دسته ينبا استفاده از ا يآزمودن  ييفوتوولتا
كار   يبعد ي اگر مرحله. كند ينانولوله كار م

را  يروز يندهبرود آنها در آ يشب پآنها خو
 يرا رو ييكه بتوان مواد فوتوولتا بينند يم

 يرمانند خم يا يدصورت افشانه پاش به يبستر
ساخت كه با  يو ابزار يدبستر كش يرو

. كند يلنور را به برق تبد ياد،ز ي يبازده
 يها دسته ينكه ا اند يافتهآنها در ين،برا علاوه

كه  يآل  ييفوتوولتا يگردنانولوله برخلاف مواد 
اند، در نور فرابنفش  نازك هاي يهبه صورت لا

  .شوند ينم يهتجز
 يويوركدر ن يااز دانشگاه كلمب ينزها توني

 يندفرآ يندرك كامل ا يهنوز برا گويد يم
 يها در دسته يتوناكسا ي يهپربازده ِ تجز
 ينهزم ينا": لازم است يادينانولوله، كار ز

شده  شناخته خواهد يم مان طور كه دل آن
 ياربس يركار اخ ينكه ا گويد ياما او م ".يستن
كربن  يها نانولوله": تس يدواريام ي يهما
  ".و اساساً ارزان هستند يدار،پا ياربس
  
  يسندهنو ي بارهدر

و مهندس متخصص  يزيكدانف يوافس مايكل
  يخدمات كارهاي يماناز پ يكيدر  ييزدا نمك

  .گُولدن كلرادو ست در يانرژ ي خانه وزارت
  

  منبع
http://physics.aps.org/articles/v4/108 
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. اس.ام.ياطلس و س هاي يشاآزم

  را يگزه يوجو جست يتوضع
  شرح دادند

  

در  2011دسامبر  يزدهمكه روز س يناريسم در
اطلس و  يها يشسرن برگزار شد آزما

 يشانوجو جست ي يفعل يتوضع. اس.ام.يس
كه  يدر حال. را ارائه كردند يگزبوزون ه يبرا
 يشتربه مراتب ب يئ ها آنها بر اساس داده يجنتا
تابستان در  ي ها يشماچه است كه در ه آن از

ها هنوز آن قدر  ن دادهيرس بود مقدار ا دست
 ياوجود  ي درباره يتكه بتوان با قطع يستن

 ي يجهنت. نظر كرد اظهار يگزه ي عدم وجود ذره
وجود  يگزاست كه اگر بوزون ه ينا  ياصل

جرمش  يمقدار برا ينتر داشته باشد محتمل
 116 ينب يداطلس با يشماآز يها براساس داده

 ينب. اس.ام.يس يها و براساس داده 130و 
هر دو . باشد ولت يگاالكترونگ 127و  115
از وجود  ئي كننده يدوارام ي ها نشانه يشآزما

 يناما ا اند يدهد ينواح يندر ا يگزبوزون ه
كه بتوان ادعا  يستن يها هنوز آن قدر قو نشانه

  .مشاهده شده است يگزكرد بوزون ه
 ياراگر وجود داشته باشد عمر بس يگزه ي ذره

 ياربس يها كوتاه خواهد داشت و از راه
و كشف آن فقط بر اساس  پاشد يوام

 يسرآن م ي يذرات حاصل از واپاش ي مشاهده
در . اس.ام.ياطلس و س يشهر دو آزما. است

 بر شمار افزون ،كه ذكر شد يجرم كم هاي يهناح
  .اند دهمشاهده كر ،داد رخ يانتظار 

 ييتنها به ها يشهر كدام از آزما يجنتا اگر
 ياز نظر آمار كدام يچدرنظر گرفته شوند ه

در دو بار  ياپياز آمدنِ دو ششِ پ يشترب يتياهم
جالب چند  ي انداختنِ تاس ندارند اما نكته

مستقل است كه در هر دو  ي يريگ اندازه
 ولت يگاالكترونگ 126تا  124 ي يهناح يشآزما
زود است كه  يليهنوز خ. كنند يجسته مرا بر
را  يگزبوزون ه. اس.ام.يس يااطلس  ييمبگو

دست  كه تا كنون به يجياند اما نتا كشف كرده
 يارذرات را بس يزيكف ي آمده توجه جامعه
  .جلب كرده است

اطلس  يشآزما يگو سخن يجانوت فابيولا
 يشترب يها داده ي يكه هنوز به بررس يدگو يم
 ي يعال ياركرد بس با توجه به عملاست و  يازن

كه  يمباش يدوارام توانيم يم. يس.اچ.امسالِ ال
  .معلوم شود مان يفتكل 2012در سال 
 يدگو يم يتونل ييدوگو. اس.ام.يس گوي سخن

تا  115 ي يهرا در ناح يگزوجود ه توانيم ينم"
 يشكل به يراز يمرد كن ولت يگاالكترونگ 127

 يدادها مستقل رخ كانال 5كاملاً سازگار در 
 ينا. افزون بر انتظار مشاهده شده است

 124حدود  ياز همه با جرم يشدادها ب رخ
در مدل استاندارد  تر كم يا ولت يگاالكترونگ

قدر  آنها آن ي يآمار يتسازگار است اما اهم
آن . يمكن يئ ادعا يتبا قطع يمكه بتوان يستن

 يآمار يزخ و هم با افت ايم يدهچه تا كنون د
. يگزسازگار است و هم با وجود بوزون ه

در  يشترب يها تر و داده يفظر هاي يلتحل
  اهدستگ ينا يراآماده خواهد بود ز 2012
  ".خواهد داد پاسخحتماً به ما  يالعاده عال فوق
 يلتحل يندهآ يها ماه ي يط يشدو آزما هر
خواهند كرد و  تر يقخود را دق يها داده
در ماه  يزيكف ايه يشارا در هم شان يجنتا

 تر يقطع يمارس ارائه خواهند كرد اما نظر
به  يازن يگزه ي وجود ذره عدم ياوجود  يبرا

خواهد داشت كه احتمالاً تا  يشتريب يها داده
  .رس نخواهد بود در دست 2012سال 
چه  ما و هر آن ي سازنده ي استاندارد ماده مدل

 يحتوض يخوب به آيد يچشم م را كه در عالم به
 ست يگريدرصد عالم از جنس د96اما  دهد يم

 يكتار ي ماده(و تا كنون مشاهده نشده است 
 ي برنامه يها از هدف يكي). يكتار ي يو انرژ
مدل  يرفتن فراسو. ياس.اچ.ال ي يپژوهش

 يدتواند كل يم يگزاستاندارد است و بوزون ه
  .هدف باشد ينا ي يندهگشا راه

خواهد بود  ئي يهنظر ييدتأ يگز،بوزون ه كشف
شد اما  آورده يانم به 1960 ي كه نخست در دهه

  كه  يمختلف  هاي يهنظر  اساسبر  يگزه  بوزون
 تواند يم روند يمدل استاندارد م يفراسو
 يزدر مدل استاندارد ن. يردمختلف بگ يها شكل
 يرفتن فراسو يراه را برا تواند يم يگزه بوزون

ط فق يزيچ يننشان دهد، اما چن داردمدل استان
 ي يپرشمار واپاش يها كانال يها ظرافت يبررسبا

اطلس  يجچه نتا. خواهد شد يسرم يگزه ي ذره
را  يگزوجود ه يندهآ يها در ماه. اس.ام.يو س
 يرا، درهائ يگزكنند و چه عدم وجود ه ييدتأ

  .گشوده خواهد شد يدجد يزيكف يبه رو
  

  منبع
http://press.web.cern.ch/press/PressRelea
ses/Releases2011/PR25.11E.html 

  
  ماشين كوانتومي ماكروسكوپي

  

در شهر سانتا  يفرنيادر دانشگاه كال فيزيكدانان
اند  كرده يطراح يكينوسانگر مكان يكباربارا، 

 يكحركت براساس اصول مكان يكه به جا
كار  يكوانتوم يكمكان ينبرطبق قوان يوتوني،ن
كه  ندك يثابت م يكوانتوم ينماش ينا. كند يم

در حركت  تواند يم يكوانتوم يكاصول مكان
به كار  يماكروسكوپ اماجس يكيمكان

 ي ينهدر زم ياساس يشرفتيپ –شود  گرفته
  .يكوانتوم ياسكنترل در مق
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 يهكه در حالت پا يدگربنفش تشد ي دسته): 1(شكل

كه توسط  يداخل مربع آب يرتصو(قرار دارد  يكوانتوم
كوانتوم  يك يافتپس از در )است شده احاطه يآب نقاط
 شود، يفرستاده م) مربع زرد( يوبيتكه از ك يانرژ

  .كند يارتعاش م
  

به كار  يقتحق ينكه در ا يكوانتوم ماشين
 يك يكي،مكان يدگرتشد يكگرفته شد، شامل 

 "يوبيتك"( يكوانتوم يتب يكخازن و 

quantum bit ("qubit")(  يكاست كه همه بر 
. اند قرار گرفته ينچيا 1/4ر د ينچا 1/4 ي تراشه
  با استفاده) 1در شكل  يمربع آب( يدگرتشد

 ي يهپا  حالت  به  يقگر،رق  ي از سردكننده
تراز  ينبه كمتر يعني - - اش  انتوميكو
  .سرد شد - - اش يانرژ
اش  يكوانتوم ي يهحالت پا به نوسانگر كه آن از پس
مربع ( يوبيتاز ك ي،كوانتوم انرژ يك يدرس

  .فرستاده شد يدگربه تشد) 1زرد در شكل
  

  
در  كه با سيم "¼ x "¼تراشه  يرتصو): 2(شكل

 يدگرتشد. محكم شده است ينيوميكاواك آلوم
تراشه  يينسبز در سمت چپ و پا يلمستط يكي،مكان

كوچكتر در  يدسف يلمستط). ينيدرا بب 1شكل (است 
 يدگراست كه تشد يطرف راست نوسانگر خازن

مرجع  يبرا. (كند يم يدهجفت يوبيترا به ك يكيمكان
  .)يدمراجعه كن يروب زنشاني ها به  لشك

  

و بنفش نوسانگر  يزر ي هنگام دسته يندر ا
شروع به ارتعاش ) رنگ يدر مركز نقاط آب(

  .كرد
 ياتاز خصوص يكياز  يشيدر نما سپس

با احتمال  يدگرتشد ي،كوانتوم يكجالب مكان
حالت  ينو اول يهدر حالت پا يمساو
به عبارت  يااش قرار داده شد و  يختهبرانگ

و  ياز دو حالت ارتعاش ينهش در برهم يگرد
  .يارتعاش يرغ

 يعني يدناجسام قابل د يمكه بتوان اين
 شان يكوانتوم يهرا در حالت پا يماكروسكوپ

 يدقت خاص ينها را با چن و آن يمقرار ده
 يقتحق ينچنان مهم است كه ا يمكنترل كن

به  1يكالوم در آمرع يشبردتوسط انجمن پ
لقب  "2010دستاورد بزرگ سال "عنوان 
  .گرفت

  
  منبع

Macroscopic Quantum Machine 
American Physical Society 
http://www.aps.org/about/physics-
images/resonator.cfm 

  
  را ها تواند تمدن هاي شهر مي چراغ

  بر روي سيارات ديگر آشكار كند
  

ان، درهنگام شب و از هاي خياب به لطف چراغ
توان بزرگترين شهرهاي زمين را  فضا، مي

گويند اين موضوع  منجمان مي. مشاهده كرد
احتمالاً در مورد سيارات ديگر  نيز درست 

  .است
تصاوير مختلف از كره زمين در هنگام شب 
تأثير زندگي انسان را بر روي سياره ما نشان 

رقي كلان شهرهاي توكيو، سواحل ش. دهد مي
اي از  و غربي ايالات متحده و بخش عمده

اروپاي شمالي، سيارة ما را همچون يك 
  .بازي تزئين شده روشن ساخته است اسباب

  

                                                 
1 American Association for the 
Advancement of Science (AAAS) 

  
  

از دانشگاه ) Abraham Leob(آبراهام لوب 
هاروارد در شهر كمبريج و ادوين ترنر 

)Edwin Turner ( از دانشگاه پرينستون در
وع در اند كه اين موض نيوجرسي نشان داده

ها بر روي سيارات ديگر، كه  مورد تمدن
شهرهايشان را به همين شكل در هنگام شب 

. رسد كنند، كاملاً معقول به نظر مي روشن مي
اگر موجود باهوشي را در نظر آوريم كه در 

اش تكامل  پرتو نور حاصل از نزديكترين ستاره
يافته باشد محتمل است كه در تاريكي 

  .ي مصنوعي بهره ببردهايش هم از روشناي شب
. نور از روشنايي طبيعي متفاوت خواهد بود اين

بندي  دو نوع طبقه زمين به روي مصنوعي نورهاي
هاي  نورهاي حرارتي به شكل لامپ: شوند مي

ها  دي اي شكل ال كوانتومي به اي و نورهاي رشته
: گويند لوب و ترنر مي. هاي فلورسان و لامپ

ز اجسام دور به ما طيف نورهاي مصنوعي كه ا
رسد احتمالاً از منابع روشنايي طبيعي قابل  مي

روشنايي مصنوعي ممكن است به . تميز است
آوري و تمدن  مانند چراغي باشد كه وجود فن
  .دهد را در سيارات ديگر علامت مي

اما مشخص كردن يك شهر بر روي يك سياره 
ديگر، چقدر آسان خواهد بود؟ واضح است 

ز تابش خيره كننده ستاره مادر آن كه اين نور ا
لوب و ترنر راهي را . سياره بايد تميز داده شود

ايده مطرح . كنند براي اين موضوع پيشنهاد مي
شده اين است كه تغييرات نوري سياره مورد 
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نظر را در حالي كه به دور ستاره خودش 

  .چرخد بررسي كنيم مي
حركت آن سياره بيضي شكل خواهد  مدار چون
لذا مقدار نور پراكنده شده با تغيير فاصله  بود،

از ستاره تغيير خواهد يافت؛ اما در اين شرايط 
بنابراين . مقدار نور مصنوعي ثابت خواهد ماند

شار كلي از يك سياره با روشنايي شهري 
طوري تغيير خواهد كرد كه به شكل قابل 

اي خواهد بود كه  اي متفاوت از سياره ملاحظه
  .كند هاي خياباني استفاده نمي اغاز روشنايي چر

. ماند با اين وجود هنوز يك شرط باقي مي
گويند براي اين كه اين اثر قابل  لوب و ترنر مي

آشكارسازي باشد روشنايي مصنوعي سياره به 
هنگام شب بايد با روشنايي طبيعي آن به 

اما برقرار بودن . هنگام روز قابل مقايسه باشد
 رسد مخصوصاً نظر مي اين شرط نسبتا بعيد به

وقتي در نظر بياوريم كه در مورد زمين، 
برابر كمتر از  100000روشنايي شب حدود 

  .روشنايي روز است
 ةاول راه است براي جستجو در زمين تازه اما اين

مسلماً . ي زمين نيست اش كره هوشي كه خانه
آوريهاي ديگري براي رديابي شهرهاي  فن

  .ظهور خواهد كرد يفرازمين شبهايدر زن چشمك
جستجوي ديگري هم هست كه نزديكتر به 

ترنر با كمك  و لوب. پذيرد صورت تواند مي زمين
بهترين  امروزه گويند مي سرانگشتي محاسبات كمي

ها بايستي قادر به ديدن نورِ توليد  تلسكوپ
توسط يك كلان شهر به اندازه شهر توكيو  شده

فاصله  واحد نجومي باشد كه اين 50از فاصله 
  .تقريبا برابر با فاصله تا كمربند كويپر است

پس اگر شهري آن دور دورها باشد بايد 
طبق گفته ي لوب و ترنر  .بتوانيم آن را ببينيم

اگر اجسامي در كمربند كويپر قرار داشته "
ها  اند آن باشند كه با نور مصنوعي روشن

هايي باشند كه نزديك  ممكن است از تمدن
و از  "شكل گرفته بودند ستارگان ديگري

اند و از  هاي خود به بيرون پرتاب شده منظومه

حتي ممكن است  ها آن. اند اين جا سر درآورده
ي  در راه رسيدن به مكان فعلي خود در منظومه

شمسي و پيش از عصر تلسكوپ از نزديك 
  .زمين هم رد شده باشند

معتقدند بررسي طيف  ها آن دليل است كه آن به
خودش ارزشمند  ةربند كويپر به نوباجرام كم

  .است
در هر حال لوب و . خب شايد هم چنين باشد

انگيزي براي  ترنر سناريوي جديد و هيجان
زمين  ةاش كر هوشي كه خانه ةجستجو در زمين

  .اند نيست متصور شده
و اين ايده كاملا به موقع رو شده است چون 

هاي جديد براي اين جستجو  به ايده كه شديداً
ماند  اي كه از زمين مي اثر راديويي. ياز استن

هاي  به شدت در حال كاهش است زيرا راه
ارتباطي از امواج هوايي به فيبرهاي نوري آمده 
است و اين به مصداق آن است كه فرش را از 
زير پاي منطقي كه جستجو را بر اساس 

  .گذارد بكشيم هاي راديويي مي پيغام
شان  كه ستاره هايي رهسيا راست و چپ كه اما اكنون

شوند بيشتر و بيشتر  خورشيد نيست كشف مي
ديگر ممكن  كرات هاي تمدن شود كه مي مشخص

  .هاي ديگري خود را عيان كنند است به راه
گويند آلودگي  و چنان كه لوب و ترنر مي

هر راه ديگري در اين جستجو  ةنوري به انداز
  .ممكن است ثمربخش باشد

  
  منبع

Technology Review 

  
ي  دهنده هاي شتاب شروع آزمون

  سنكروتروني جديد خاورميانه
  

ي از ي ها ي بخش اندازي راه --  2011نوامبر  16
ي خاورميانه  ي نورسنكروتروني اولين چشمه

ي  ديروز شروع شد و كار را وارد مرحله
ميليون دلاري 110هدف طرح . ئي كرد تازه

نور سنكروتروني براي علوم تجربي و «
 ، سزامي»خاورميانهدر  دهايشكاربر

)SESAME(2   كه در اردن جريان دارد
برقراري پل ارتباطي بين دانشگران اين 

هائي  اما هنوز نگراني. ي پربحران است منطقه
ي  ميليون دلار در بودجه35بود  ي كم درباره

 2.5لازم براي اتمام كار سنكروترون 
  .وجود دارد 2015ولتي تا سال  گيگاالكترون

ان به همراه كشورهاي ديگري در خاورميانه اير
اين . در پروژه سزامي مشاركت دارد

ي شمال عمان،  كيلومتري 30سنكروترون در 
اين طرح از آزمايشگاه سرن . پايتخت اردن

تأسيس شد و بين  1954اروپا كه در 
تر در جنگ بودند  كشورهاي اروپايي كه پيش

  .پيوند برقرار كرد، الگو گرفته است
  

    

  سزامي باز شو
 2015وقتي كار ساخت اين سنكروترون در 

متر خواهد بود و  133كامل شود محيطش 
ولت  گيگاالكترون 2.5ها را به  ي الكترون انرژي

ئي كه از اين  xپرتوهاي . خواهد رساند
ي پهناور  شود براي گستره ها گسيل مي الكترون
هاي مختلف مانند فيزيك  ها در زمينه آزمايش
. شناسي به كار خواهد آمد ال و زيستماده چگ

گويد  ي سزامي مي حافظ هوراني مدير علمي
هدف ساخت تأسيسات تازه نيست بلكه "

خواهيم ظرفيت كار با تابش سنكروترون را  مي
  ".در منطقه ايجاد كنيم

                                                 
2  Synchrotron light for Experimental 
Science and its Applications in the 
Middle East 
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 "ميكروتروني"سنكروترون شامل 

)microtron( ها را  ي الكترون است كه انرژي
رساند و سپس  ولت مي مگاالكترون 22.5به 

 20دهنده به محيط  شتاب ي  ي اوليه درون حلقه
ي الكترون در اين  انرژي. كند متر تزريق مي

. شود ولت رسانده مي الكترون  مگا 800حلقه به 
 3ي انبارش ي اصلي الكترون سپس درون حلقه

ها را به  ي الكترون شوند كه انرژي تزريق مي
هم . رساند ولت مي گيگاالكترون 2.5

دهنده  شتاب ي  ي اوليه ميكروترون و هم حلقه
 1ي بسي  شده از سنكروترون تعطيل

)BESSY-1 (آيند، اما  در برلن آلمان مي
ي پرتو جديد است و بايد  ي نگه دارنده حلقه

  .خريداري شود
  

  هاي مالي نگراني
انداختن  ديروز دانشگران سزامي شروع به راه

شترين ولتاژ ميكروترون كردند و آن را تا بي
ولت است  الكترون كيلو 450كاريش كه 

هاي  شدن حفاظ آزمايش با كامل. آزمودند
در . پذير شد بتوني تأسيسات سزامي امكان

دهنده  شتاب اوايل سال آينده پژوهشگران پيش
را به محل خودش منتقل خواهند كرد و 

دهنده را با هم خواهند  ابميكروترون و شت
  .آزمود

  

  
  1بسي ئي از  هديه

  

ي  ميليون دلار در بودجه35بود  با وجود اين كم
ها از جمله  سزامي كه براي خريد قطعه

ي نگه دارنده لازم  ي اصلي هاي حلقه مغناطيس
                                                 

3 main storage ring 

. است كار را با مشكل مواجه كرده است
پژوهشگران اميدوارند دست كم در سال آينده 

ها را  بخشي از منابع مالي براي خريد اين قطعه
اما مشكلات مالي . داشته باشند در اختيار
اند شروع كار سزامي به جاي هفت  باعث شده
بيني شده بود با  ئي كه قبلاً پيش خط باريكه

كار روي سه خط . چهار خط باريكه باشد
ديگر هنگامي شروع خواهد شد كه تأسيسات 

سزامي كلاً جا براي . سزامي به راه افتاده باشد
  . چهارده خط باريكه دارد

  
  ي نويسنده ارهربد

مايكل بنكس ويراستار فيزيكس ورلد دات كام 
  . از عمان اردن گزارش داده است

  
  منبع

Tests begin in the new Middle East 
Synchrotron 
physicsworld.com, 16 November 2011 
http://physicsworld.com/cws/article/news
/47843 

  
  فراتر از سرعت نور؟

  

را رو كرده است  يشواهد يايتالدر ا يشيآزما
تندتر از  تواند يم ينونوتر ي ياديبن ي كه ذره

 يگرپژوهشگران د. سرعت نور حركت كند
 ي يترند اما اگر بررس محتاط يجنتا ينبه ا نسبت

از  يكيكند،  يترا تثب يجنتا ينصحت ا يشترب
كه   اين – يدجد يزيكف ينقوان ترين ياديبن
 299792458از  هيتواند در هرثان ينم يزچ يچه

  . نقض خواهد شد –متر فراتر برود 
  

   
  است؟ يافتهتند  ياربس ينوهاياپرا نوتر يشآزما آيا

  

نوسان  ي پروژه(4معروف به اپرا يشآزما حلم
 1400)  يريردگ يبرا يونيامولس يبا ابزارها

گرَن سسو  يمل يشگاهدر آزما ينزم يرمتر ز
)Gran Sasso (هدف  ينا با يشآزما. قرار دارد

 يدشدهتول ينوهايشده است كه نوتر يطراح
 يزيكف يشگاهآزما ينتر در سرن، مهم

 730كند كه  سياروپا، را برر يادز هاي يانرژ
 ييسژنو سو ي يكيدورتر در نزد يلومترك

كنش  ندارد و برهم يكيبار الكتر ينونوتر. است
است اما همه جا  يفضع يارآن با ماده بس

 ي يجهكه در نت ئيينوهاشمار نوتر: هست
 شود يم يدتول يددر خورش يا هسته يها واكنش

 يلياردهام يهاست كه در هر ثان يادقدر ز آن
  . كند يچشم شما عبور م از ينونوتر

تن وزن دارد و  1800اپرا  يشآزما آشكارگر
و  يكقطعات الكترون ي يچيدهپ ي  مجموعه

كه  ئي  يجهاما نت ست يعكاس يونصفحات امولس
: ساده است دهند يارها به دست مابز ينا

چه با  زودتر از آن يهنانوثان 60 ينوهانوتر
 يشاست به محل آزما يرپذ سرعت نور امكان

 Antonio(تاتو يارِد يوآنتون. رسند يم

Ereditato( و  يسدانشگاه برن سوئ يزيكدانف
  شان كه همه گويد ياپرا م يشآزما يگو سخن

  .اند شوكه شده
  

  شكني قانون
تندتر از سرعت  تواند ينم يزچ يچكه ه اين

 يتنسب ي يهنظر ينور حركت كند سنگ بنا
 ي است كه خود شالوده ينشتينخاص آلبرت ا

از سرعت نور  ينواگر نوتر. است يدجد يزيكف
 ترين يادياز بن يكيتندتر حركت كند 

 ينا يعنينقض خواهد شد  يزيكف يها قانون
] كتحرم ياساكن [ يهر ناظر يفرض كه برا

 يزيكدانف يس،جان ال. ست يكي يزيكف ينقوان

                                                 
4OPERA: Oscillation Project with Emulsion-
tRacking Apparatus  
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 ياثر ينچن بودن يقيحق" گويد يسرن، م ينظر
  ".العاده است خارق يقتاًحق

قدر اعتماد  آن يدجد يجبه نتا گويد يم ارديتاتو
پژوهشگران . يمكن يبوده است كه آنها را علن

 ي كه فاصله كنند يادعا م يشآزما
رگرشان را با سرن و آشكا ينب يلومتريك 730

 توانند ياند و م گرفته اندازه متر يسانت 20دقت 
را  ينوهانوتر يدنزمان رس يهنانوثان 10با دقت 
كه  يداد رخ 16000از يشو در ب يرنداندازه بگ

اثر را  يناند ا در دو سال گذشته ثبت كرده
كه  گويند ياساس م ينبر ا. اند مشاهده كرده

انحراف  6آنها  هاي يريگ اندازه ي يآمار يتاهم
 يبرا هاست يزيكداناست كه روش ف يارمع

. قطعاً درست است شان يجهنت كه ينگفتن ا
  فردا در سرن ارائه ار شان يجنتا يگروه پژوهش

شان در وبگاه  مقاله نويس يشخواهند كرد و پ
  .رس خواهد بود در دست ArXiv.org يزيكف

مشابه  ياثر يگرد يشآزما يككم در  دست
 ي يجهبه نت ينانه گرچه تراز اطممشاهده شد

 2007در سال . تر بوده است كم ياربس يشآزما
از  ينونوسان نوتر يوجو جست يشآزما
در ] 4[5)ينوسم( ياصل ي كننده يقتزر
 ينوهايمشاهده كرده بود كه نوتر سوتا ينهم

در  يفرم يشگاهذرات آزما يزيكف يساتتأس
به  درو يچه انتظار م زودتر از آن يكم نوي يليا

توماس  يجن. رسند يم يشمحل آزما
در آن  گويد يم ينوشم يشآزما يگو سخن

 يدتأك يجنتا ينبر ا شان يزمان گروه پژوهش
آشكارگرشان  يقمحل دق يتقطع عدم يرانكرد ز

 ي گيري يپ يكه گروه او برا گويد يم او .بود يادز
انجام  تر يقدق هاي يشآزما ارندقصد د يجنتا ينا

را  ها يشآزما ينكه بتوانند ا نديدواردهند و ام
و  ياندازندراه ب يندهدو سال آ يكي ي يط

  . انجام دهند تري يقدق هاي يريگ اندازه
  

                                                 
5 MINOS: Main Injector Neutrino Oscillation 
Search 

  شك معقول
كند  ييداپرا را تأ يجنتا ينوسم يشآزما اگر
 يچيچيز يوآنتون. خواهد بود يمعظ آمدش يپ
 ي و استاد ممتاز بازنشسته ينظر يزيكدانف

اگر حد  گويد يم يتاليادر ا يادانشگاه بولون
تمام  يدسرعت نور را از دست بده يبالا

 يناو ا. ريزد يخاص فرو م يتساختار نسب
تندتر از نور  يوهاينگمان را دارد كه نوتر

 كند يم بيني يشپ يسمانر ي يهطور كه نظر همان
  .گذرند يفضا م ياز ابعاد اضاف

او . شك دارد يجنتا ي ياما به درست يسال جان
در گذشته به  ياربس هاي يشكه آزما گويد يم

اند كه تندتر از نور  رفته يذرات يوجو جست
. اند بازگشته يخال حركت كنند و همه دست

 يشآزما يادعا يبرا يگرد ي آزاردهنده ي نكته
تپ  يدناز زمان رس يئ جداگانه يلاپرا، تحل

در  1978aها از ابرنواختر ينونوتر) پالس(
كه اپرا ادعا  ياگر سرعت. ماست ي يكينزد
تپ  ينممكن باشد ا ينونوتر يبرا كند يم
 يدنسال زودتر از زمان رس ين چند بايست يم

اما در  رسيد يم ينابرنواختر به زم يننور ا
در  ينونور ابرنواختر و تپ نوتر يتواقع

 ينبه زم ديگر يكچند ساعت از  ي فاصله
را  يجهدو نت ينا گويد يم يسال. است  يدهرس
  . داد يا هم آشتب توان ينم

 يجبه نتا يگرانشك د يرايپذ گويد يم ارديتاتو
كه  گويد يرا هم م يناما ا يمهست يشآزما

 ينا يبرا يگريد يحپژوهشگران هنوز توض
هر  گويد ياو م. اند يافتهن انگيز يرتح ي يجهنت

به سراغ  يدبا يدهست يتيوضع ينگاه در چن
  .يدبرو ها يزيكدانف ي همه ي جامعه

  
  منبع

Particles break light-speed limit 
Geoff Brumfiel 
naturenews, Published online 22 
September 2011 
http://www.nature.com/news/2011/11092
2/full/news.2011.554.html 

بازهم نوترينوهاي تندتر از نور در 
  :آزمايش جديد اپرا

  خطاي سيستماتيك يا فيزيك جديد؟
  

اپرا  هاي آزمايش فيزيكدان -  2001نوامبر  19
)OPERA (ي آزمايش  ر ايتاليا نتايج اوليهد

رسد  نظر مي اند كه به جديدي را منتشر كرده
شان را درباره نوترينوهائي كه  هاي پيشين يافته

در . كند كنند تأييد مي از نور تندتر حركت مي
هاي همكار در آزمايش  ماه سپتامبر فيزيكدان
كيلومتر  730ترينوهائي كه اپرا اعلام كردند نو

ي  ي بين آزمايشگاه فيزيك ذرات بنيادي فاصله
 Gran(سرن در ژنو تا آزمايشگاه گرَن سسو 

Sasso (رسد  نظر مي اند به در ايتاليا را طي كرده
نور حركت كرده باشند كه بر  تندتر از سرعت

  .نظريه ي نسيبت خاص اينشيتن استخلاف 
  

  
  

وترينوها تندتر از نور حركت در آزمايش اپرا هنوز ن
  كنند مي

ها حركت نوترينو با  كه در برخي نظريه با آن
سرعت بيشتر از سرعت نور جايز است اما 

ي  ي فيزيك نسبت به درستي بسياري در جامعه
كمي پس از اعلام اين . ها شك دارند اين يافته

ئي در فيزيكال ريويو  ها، مقاله يافته
منتشر شد  )Physical Review Letters(لترز

كه استدلال كرده بود هر نوترينوئي كه با 
سسو  سرعتي بيش از سرعت نور به گرن

رسيده و آشكار شده باشد بايد در اثر گسيل 
تابش شبيه به تابش چرنكوف طي حركتش، 

ي متمايزي داشته باشد و اين  طيف انرژي
چنين  هم. ها معلوم نيود ست كه از داده چيزي
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اپرا بر سر انتشار نتايج در بين آزمايشگران 
ي بيشتر  شده پيش از بررسي نشريات داوري

  . اختلاف نظر وجود داشت
برند خطائي  ها گمان مي بسياري از فيزيكدان

ست كه  ئي سيستماتيك علت سرعت اضافي
يكي از نكاتي . آيد دست مي براي نوترينوها به

كه در همان اوايل برجسته شد تأثير طول 
نوترينو بر نتايجي بود كه  ي ها )پالس(تپ
 10.5در آزمايش اول هر تپ . آمد دست مي به

ي  ي زماني كشيد و فاصله ميكروثانيه طول مي
ثانيه بود و برخي منتقدان  ميلي 50بين دو تپ 

تواند عامل  اند كه چنين طول تپ مي گفته
ي زمان  گيري خطاي سيستماتيك در اندازه

  .شود) time of flight( پرواز
  
  ترينوها يك به يكنو

در آخرين آزمايشي كه انجام شده است طول 
نانوثانيه كاهش داده شده  3هاي نوترينو به  تپ

نانوثانيه است و  524 ها ي بين تپ و فاصله
تك نوترينوها را مشاهده  اساساً آزمايش تك

 داريو اوتريو. هاي نوترينو را كند و نه دسته مي
)Dario Auterio( ك ي فيزي از مؤسسه

ي  با باريكه"گويد  ي ليون فرانسه مي اي هسته
اند  جديدي كه شتابگرهاي سرن ساخته

يك و  به ايم زمان پرواز نوترينوها را يك توانسته
در اين آزمايش سرعت  ".دقت اندازه بگيريم به

نوترينو اندازه گرفته شده است و نه  20فقط 
با اين همه . ي آزمايش قبلي نوترينو 16000
گويد كه دقت اين آزمايش جديد در  ياوتريو م

علاوه بر اين، ": ست حدود آزمايش قبلي
تر است زيرا به ساختار  تحليل آزمايش ساده

هاي پروتون و ارتباط آن با  ي تپ زماني
البته  ".سازوكار توليد نوترينو كاري ندارد

كند كه هر دو نتيجه محتاج  اوتريو اضافه مي
  .ند ي بيشتر بررسي

از آزمايش  )Jenny Thomas( جني تامس
كه آزمايش مشابهي در  )MINOS( مينوس

لب ايالات متحد است اين حرف را تأييد  فرمي
كه در آزمايش اپرا با  اين”: گويد او مي. كند مي

ي  ي متفاوت تأخير زماني ساختار باريكه
دهد  مشابهي مشاهده شده است تنها نشان مي

مشكل هاي ذرات در باريكه  كه ساختار دسته
خاصي ندارد ولي هيچ كمكي به فهم اين 

كند كه آيا تأخيري سيستماتيك  موضوع نمي
“ .وجود دارد كه كسي به آن توجه نكرده باشد

ي آركايو براي  دهنده نتايج جديد روي سرويس
  .هاي پيش از چاپ قرار داده شده است نمونه

  
  ي نويسنده درباره

هميش جانستون ويراستار فيزيكس ورلد دات 
  .كام است

  
  منبع

New tests support superluminal-neutrino 
claim 
physicsworld.com, 18 November 2011 
http://physicsworld.com/cws/article/news
/47862 

  
  محققان به روش جديدي براي

  توليد اشعه فوق فرابنفش دست يافتند
  

  
  

گروهي از محققان راهي ساده براي توليد 
كوتاه از امواج فوق ماورا بنفش  هاي فوق پالس

)Extreme Ultra Violet (اند هبه وجود آورد .
اين سيستم از موج برهاي جديد سه بعدي يا 

هاي  كند كه پالس هايي  استفاده مي"نانوقيف"
  .كنند فروسرخ را  به فوق فرابنفش تبديل مي

-5اشعه فوق فرابنفش طول موجي در حدود 
مرتبه  100- 10د نانومتر دارد كه در حدو 50

امواج  ،در نتيجه. كوچكتر از نور مرئي است
هاي بنيادي  فوق فرابنفش براي مطالعه پديده

ها درون  مثل اينكه چگونه الكترون - فيزيك
 - كنند مولوكولها و جامدات حركت مي ،اتمها

  .بسيار مناسب هستند
متداول  هاي توليد اشعه فوق فرابنفش با روش

نوري تقويت شده توسط  به استفاده از امواج
كه بتواند اتم ) منبع نور ليزر(نوسانگري 

اثر را يونيزه كند كاري بسيار  هاي بي گاز
الكترونهايي كه در طول اين . سخت است

شوند در ميدان نور شتاب  فرآيند آزاد مي
گيرند و انرژي اضافي آنها به صورت  مي

نوري ) ثانيه  10 - 18(  اي  هاي آتوثانيه پالس
درنهايت . شوند طول موج مختلف منتشر ميبا 

با جدا كردن  كوتاهترين اين امواج، پالس فوق 
  .شود فرابنفش توليد مي

  
  ها تر براي توليد پالس راهي ساده

در حال حاضر محققان در انيستيتو تحقيقات 
، انيستيتو )KAIST(پيشرفته دانش و فناوري 

در آلمان، و ) MPQ(اپتيك كوانتومي پلانك 
) GUS(شگاه ايالت جورجيا در آمريكا دان

براي انجام  - تر  و بسيار ساده - راهي متفاوت 
  .اند اين كار پيدا كرده

هاي  آوري جديد قادر به تبديل پالس فن
هاي  به پالس) ثانيه 10- 15(فروسرخ فمتوثانيه 

اين فرآيند با . فوق فرابنفش فمتوثانيه است
هاي سطحي  سازي پلاسمون پلاريتون فعال

)SPPs(اي  گونه ، كه نوسانات جمعي و ذره
هستند كه در برهمكنش امواج نوري با 

شوند، كار  هاي هادي فلزي ظاهر مي الكترون
  .كند مي

-KAIST-MPQ( نانوقيفي كه توسط گروه 

GSU ( توليد شده براي متمركز كردن امواج
فروسرخ غير هم جهت به يك نقطه كه 
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امواج كمتر اش از طول موج هر كدام از  اندازه

  .شود است، استفاده مي
قيف، نانو ساختاري فلزي از جنس نقره است 
كه درونش سوراخي خالي به شكل مخروطي 

طول مخروط فقط چند ميكرومتر . وجود دارد
 نوك. است و با گاز زنون پر شده است

  .نانومتر است 100مخروط در حدود 
  

  متمركز كردن ميدانها
مگاهرتز  75نرخ محققان امواج فروسرخ را در 

اي  قيف به گونه. فرستند به داخل قيف مي
هاي فلزي با بار  طراحي شده كه درونش با تكه

اين طراحي باعث . مثبت و منفي پر شده است
ايجاد نوسانات الكترومغناطيسي درون 

 SSPشود كه باعث توليد  هاي قيف مي ديواره
ي  ذرات به سمت قله سپس اين شبه. شود مي

ي كه شكل متعارف قيف منجر به مخروط، جاي
شود حركت  هاي ذرات مي متمركز شدن ميدان

  .كنند مي
از ) Mark Stockman(مارك اسكاتمن 

)GSU (ميدان درون قيف " :دهد توضيح مي
تر از ميدان امواج  تواند چند صد برابر قوي مي

اين موضوع قدرت . فروسرخ ناهمامنگ شود
بنفش از ميدان را براي توليد امواج فوق فرا

  ".بخشد گاز زنون بهبود مي
  

  منبع
http://physicsworld.com/cws/article/news
/47573 

  
ي بزرگ  ساز برخورددهنده نوسان

  كند تر مي المللي را به واقعيت نزديك بين
  

هاي  بعد برخورددهنده نسل در – 2011نوامبر  3
ي  ي خطي ي برخورددهنده ذرات در دو پروژه

 ILC( )International Linear( المللي بين

Collider( ي فشرده  ي خطي و برخورددهنده
)CLIC( )Compact Linear Collider ( كه

تحت بررسي هستند، هدف برخورددادن 
چنين . ست هاي پرانرژي ها و پوزيترون الكترون

هاي پايدار  هايي نياز به چشمه برخورددهنده
چه امروز  برابر آن 60پوزيترون دارند با شدتي 

ها  علاوه بر اين اين چشمه. رس است در دست
خط و  يي با اسپين هم ها بايد بتوانند پوزيترون

ي جيم  رهبري تيمي به. اي بسازند قطبش دايره
كلارك از آزمايشگاه دارزبوري انگلستان يك 

را  )undulator(سازي بخش كامل نوسان
گويند از  اند كه پژوهشگران مي تكميل كرده

اين كار محتاج به . آيد يپس اين كار بر م
هاي مختلف، هم با  ي طراحي ارزيابي
ي كامپيوتري و هم با ساخت  سازي شبيه
ساز شماري مغناطيس  نوسان. نمونه بود پيش

در بر دارد كه باريكه ي الكترون را وادار به 
. كنند حركت روي مسير مشخصي مي

ي  ي پرانرژيها در اين مسير فوتون ها الكترون
كنند كه براي خلق باريكه  گسيل ميپرتو گاما 

دانكن . رود ميي پرشدت پوزيترون به كار 
در ": گويد اسكات يكي از اعضاي اين تيم مي

ي ابررسانا،  مان با دو مفتول مارپيچي طراحي
هاي مخالف  ي جريان در جهت دربردارنده

ئي به  ي مارپيچي ديگر، ميدان مغناطيسي يك
ن ميدان الكترون در اي. آوريم وجود مي
ي مارپيچ، روي مسيري مارپيچ  مغناطيسي
كند و اگر از يك انتها به اين مسير  حركت مي

رسد الكترون روي دايره  نگاه كنيم به نظر مي
كند و از اين رو تابشي كه توليد  حركت مي

  ".اي خواهد داشت كند قطبش دايره مي
  

  
  كار برد به ILCتوان در  هاي تسلا كه مي از ياخته يكي

  

  كردن نشت گرما كمينه
دهد كه يافتن و  اسكات توضيح مي

كردن ِ نشت ِ گرما در سيستم يكي از  كمينه
: ي زياد است هاي رسيدن به بازدهي راه
% 80سيستم را طوري طراحي كرديم كه در "

ي  ها اش كار كند و پس از آزمون بار بيشينه
توانستيم  ها ي برخي قسمت متعدد و بازطراحي

 ".بار بيشينه به كار واداريم% 70 سيستم را در
ساز  ي الكترون كه از نوسان باريكه ILCدر 
گذرد بايد دوباره براي برخورد الكترون و  مي

پوزيترون به كار برود و بسيار مهم است كه 
. ساز خراب نكند ي الكترون را نوسان باريكه

با آن كه پژوهشگران هنوز دستگاه خود را با 
اند اما اسكات  ازمودهي الكترون ني باريكه

هاي زيادي انجام شده  سازي شبيه"گويد  مي
ي الكترون  است تا اطمينان حاصل شود باريكه

اين نگراني وجود داشت كه . ماند پايدار مي
متر محفظه با  200كيفيت باريكه در گذر از 

او  ".متر بيش از حد خراب شود ميلي 6قطر 
ن كنش ميدا ي برخاسته از برهم اين خرابي
ي خلأ و واكنش  ي باريكه با محفظه الكتريكي

هاي قايقي  موج آن بر خود باريكه را به پس
ئي حركت كند و  راهه كند كه در آب تشبيه مي

راهه با خود  ي آب بازتاب اين امواج از ديواره
  .كنش داشته باشد ها برهم موج پس

شان داد كه كار ما ن": دهد اسكات توضيح مي
ي مسي استفاده  هاي بسيار صيقلي بايد از لوله
 100ها بايد در حد  ي اين سطح شود زبري
كردن ِ اين  خط علاوه بر اين، هم. نانومتر باشد

متر طول  4ساز كه هر كدام  هاي نوسان بخش
 300بايد تا حد ) بخش 60در كل (دارند 

اين چالش . ميكرون دقت داشته باشد
ئي به حد كافي صيقلي  محفظهست اما  بزرگي

كنيم از پس  در اختيار داريم  و فكر مي
  ".ها برخواهيم آمد كردن ِ بخش خط هم
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  ساز هاي نوسان نمونه پيش

  

ها  سازي و آزمايش هاي شبيه داده براساسِ
گويند كه پرتوهاي گاماي  پژوهشگران مي
 ازاي پوزيترون به 1010تواند  دستگاه آنها مي

 ILCئي كه براي  مشخصه(هر تپ الكترون 
توليد كند، حتي زماني كه ) ين شده استتعي

مقدار بيشينه % 70هاي ابررسانا  جريان مفتول
 120به  ILCاين ترتيب  به. اش است

ي  اندازه ساز از اين دست نياز دارد تا به نوسان
  .كافي پرتو گاما توليد كند

  
  غلبه بر مانع اصلي
ساخت دستگاهي "كند كه  اسكات اشاره مي

هد از نظر اصولي مشكلي كه كار كند و نشان د
هاي لازم وجود  براي توليد شمار فوتون

ئي  آزمودن باريكه بدونِ  -   چنين هم "ندارد
اثبات به جامعه ي فيزيك ذرات كه  –واقعي 

موانع  "كند  باريكه را خراب نمي"اين دستگاه 
اند كه پژوهشگران اكنون بر  بزرگي بوده  ي فني

  .اند هر دو غلبه كرده
دنبال  ي آينده تيم پژوهشي بهها در ماه

هاي  ئي واقعي از مغناطيس گذردادن ِ باريكه
ي تابش خروجي  گيري دستگاه و اندازه

آنها مشغول مذاكره با آزمايشگاه . خواهند بود
ملي آرگان در ايالات متحد امريكا نيز هستند 

ساز را به آنجا بفرستند و روي  تا نوسان
. ا نصب كنندي آنه ي الكترون آزمايشي باريكه

  ها طول خواهد كشيد كه با آن كه سال
  CLICيا  ILCهائي در  چنين دستگاه

كند بهترين  كار برده شود، اسكات فكر مي به

آيد  مي ها در اين فاصله بر كاري كه از فيزيكدان
  دانيم نشان دهند مي"اين است كه 

سازي را  ي چنين نوسان گونه اجزاي اصلي چه
  ".بسازيم

ساز  كند با آن كه اين نوسان مي اسكات اشاره
ست اما  حياتي CLICو  ILCبراي 
هاي  سازهاي ابررساناي مشابه در چشمه نوسان

نور سنكروترون و ليزرهاي الكترون آزاد به 
كار برده شده؛ گزارش اين كار در فيزيكال 

  .ريويو لترز آمده است
  

  ي نويسنده درباره
ات توشنا كوميساريا گزارشگر فيزيكس ورلد د

  .كام است
  

  منبع
Undulator brings ILC closer to reality 
Tushna Commissariat 
physicsworld.com, 3 November 2011 
http://physicsworld.com/cws/article/news
/47705 
 

  ثبت و پيگيري رفتار انساني
  در فضاي مجازي؟

  

  
  

جوهاي انجام  و رسد تعداد جست به نظر مي
زش سهام معين در موتور شده مربوط به ار

بازار آن را در ) yahoo(وجوي ياهو  جست
همانطور كه . كند بيني مي روزهاي آينده پيش

گويند هر كجا كه ما  محققان علوم كامپيوتر مي
كنيم ردپايي الكترونيكي از  از وب استفاده مي
ي اخير ها در سال. گذاريم خود باقي مي

كه اين  اند همحققان علوم كامپيوتر متوجه شد
امر موقعيت بسيار خوبي براي ثبت و پيگيري 

رفتار انساني در فضاي مجازي در اختيارشان 
  .دهد ميقرار 

پرسش مهمي كه در اين زمينه وجود دارد اين  
است كه رفتار انسان در فضاي مجازي تا چه 

ثير أحد بر رفتار وي در دنياي حقيقي ت
 گذارد و يا چه قدر نشانگر رفتار او در مي

ي متعددي از ها مثال. دنياي حقيقي است
شايد . وابستگي نزديك بين اين دو وجود دارد

بهترين مثال براي ارتباطات قوي و قابل 
بين  ،اند بيني كه محققان كشف كرده پيش

جوهاي مربوط به آنفولانزا و ميزان  و جست
  .گسترش حقيقي اين بيماري است

و ) Matthieu cristelli(متيو كريستلي 
ي پيچيده در ها مكارانش در انيستيتو سيستمه
مثال ديگري را در اين زمينه مطرح  ˛رم

ي انجام ها جو و اين افراد تعداد جست. اند كرده
در شاخص سهام ها  شده در ياهو كه به كمپاني

مرتبط ) NASDAQ-100( 100بورس نزدك 
  .اند هبودند را ثبت كرد

 آنها. نتايج آنها بسيار جالب توجه هستند
گويند حجم جست و جوهاي مربوط به  مي

با حجم داد و ستد صورت  ها اين كمپاني
در روزهاي بعد ارتباط  ها گرفته در اين كمپاني

  . دارد
اين موضوع بسيار تعجب بر انگيز است زيرا 
به عقيده كريستلي و همكارش اكثر كاربران 
اينترنت ميزان سهام مورد نظر خود را يك بار 

اين موضوع نشان دهنده . نندك ميدر ماه چك 
اي  اين است كه اين افراد بازرگانان حرفه

بنابراين اين نشانه ميزان انبوه و . نيستند
ي كاربران كم تجربه ها ناهماهنگ فعاليت

  .از خرد جمعياي  نمونه-است
  .اما علت اين قضيه نامشخص است

اگرچه اين گروه اعتقاد دارند كه نتيجه اين 
كريستلي و . ر مفيد باشدتواند بسيا ميكشف 

ما اعتقاد داريم كه اين ": گويند ميهمكارش 
توانند به طور موثري براي  مياطلاعات 
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ي ها ي بحرانها تشخيص زودهنگام نشانه

  ".اقتصادي مفيد واقع شوند
خام است كه نيازمند اي  البته اين نظريه

ي زيادي از ها نمونه. ي دقيق استها بررسي
كه تحت تاثير عوامل  خرد جمعي وجود دارد

  .گيرند ميجانبي قرار 
اين مورد بايد با احتياط برخورد شود زيرا هيچ 

و . مكانيزمي براي علت و معلول وجود ندارد
اين موضوع با مثال مطرح شده در مورد 

نرخ  بيني پيشي آنفولانزا و ها جست و جو
مثال فوق البته . رشد بيماري در تناقض است

ت زيرا اينكه افراد مبتلا به بسيار قابل باور اس
اين بيماري آن را در اينترنت جست و جو 

  .كنند امري كاملا منطقي است مي
البته قبول اين ايده كه استقاده كنندگان از 
اينترنت كه تخصص كمي هم در تجارت 
دارند به نحوي باعث تغيير ميزان تجارت 
مربوط به سهام مختلف هستند كمي دشوار به 

كريستلي و همكارش بايد بيشتر  .رسد مينظر 
بر روي توضيح پذير كردن اين موضوع كار 

ي اينترنتي ها شايد ميزان جست و جو. كنند
نشان دهنده عوامل موثر ديگر باشد مثل 

ي ها خبرهاي مهم يا تبليغات كه بر تجارت
  .دارنداي  تاثير مشابهاي  و غير حرفهاي  حرفه

انند قدم تغييرات سهام م بيني پيشبه هر حال 
برداشتن در مسيري است كه پر از گودال و 

بدون دادن توضيح منطقي . بسيار لغزنده است
از علت و معلول منتقدان به راحتي احتمال 
اينكه اين نتايج بيش از يك ارتباط تصادفي 

  .كنند ميباشند را رد ن
  

  :برگرفته از
http://www.technologyreview.com/blog/
arxiv/27281/ 

  
  منبع

arxiv.org/abs/111 
arxiv.org/abs/1110.47840.4784 

  عام يتو نسب يكوانتوم يكمكان
  تقاطع يكدر 

  

  
  

عام  يتو نسب يكوانتوم يكنمودن مكان متحد
 يزيكسوالات باز در ف ينتر يجاز مه يكي
 يكپارچه يهعام، نظر يتنسب. است يننو

در مورد فضا و زمان  ييها ينيب يشگرانش، پ
ستارگان و  يهانيك يها ياسمقدارد كه در 

 يگر،د يياز سو. گردد مي آشكار ها كهكشان
هستند  و نوعا در  يفضع ياثرات كوانتوم

و ذرات منفرد  ها كوچك مثلا اتم يها ياسمق
است كه  يلدل ينبه هم. شوند يمشاهده م

 يتو نسب يكوانتوم يكاثر متقابل مكان يشآزما
با  يرنظ يزيكداناناكنون، ف. عام دشوار است

) Chaslav Brukner(چاسلاو بروكنر يتهدا
 يشنهادرا پ يعيبد يشآزما يندر دانشگاه و

دو  ينعرصه مشترك ا تواند يكه ماند  نموده
 يگير اندازهكار  ينتمركز ا. يازمايدرا ب يهنظر
 يكوانتوم ياسزمان در مق يعام يتنسب يتماه

  .است
است كه  ينعام ا يتنسب يها ينيب يشاز پ يكي
 يهنظر. نش درگذر زمان موثر استگرا
كه  در  ييها كند كه ساعت بيني مي پيش
از  يكنندجسم جرم  كار م يك يكينزد

تاك  يككه از آن دورترند كندتر ت ييساعتها
 »دوقلوها يباطل نما«اثر منجر به  ينا. كنند يم

 يدر ارتفاع زندگ ها از قل يكياگر : شود مي
 ينزم يروكه  يگرد يتر از دوقلو يعكند، سر

 يها يشاثر  در آزما ينا. شود مي يرماند، پ مي
شده است، اما با  ييدتا يبه خوب يكيكلاس
هدف  ينهنوز نه، و ا  يكوانتوم يكمكان
  .است يدجد يشنهاديپ يشآزما
احتمال  ينخواهند ا يم ينپژوهشگران و گروه

 يذره كوانتوم يككنند كه  يرا بررس يرعاديغ
داشتن مكان خوش  يكيكلاس يژگيتواند و مي
آن طور كه با  يارا از دست بدهد،  يفتعر

در :  شود مي گفته يكوانتوم يكعبارت مكان
امر منجر به اثرات  ينا. باشد»  يبرهم نه« يك

 يكبا ) شوند مي يدهنام »تداخل«كه ( »يموج«
هرچند، اگر مكان ذره . گردد مي ذره

اگر اصولا قابل  يحت ياشود  يگير اندازه
. رود مي اثر از دست ينباشد، ا مشخص شدن
امكان ندارد كه تداخل را  يگر،به عبارت د
و به طور همزمان مكان ذره را  يممشاهده كن

اطلاعات و تداخل،  يانم يارتباط ينچن. يمبدان
 Quantum( يكوانتوم يتاز مكمل ثاليم

Complementarity (است.  
 گيرد يرا در نظر م يساعت يندانشگاه و گروه

همانند  يداخل يبا درجه آزاد يا هر ذره(
 يكنزد يكيدو مكان  يكه در برهم نه) يناسپ

.  قرار دارد  يندورتر از سطح زم يگريتر و د
 يها عام، ساعت در مكان يتبر اساس نسب

زند؛  مي يكت يمختلف يها متفاوت با آهنگ
 يرمتفاوت پ يشكل ههمان طور كه دو قلوها ب

 يگير اندازهن اما از آن جا كه زما.  شوند مي
كند كه  مي ساعت معلوم يكشده توسط 

ساعت در كجا قرار دارد، تداخل و سرشت 
ماگدالنا . رود مي ساعت از دست يموج

مقاله  ياصل يسندهنو) Magdanela Zych(يچز
: يدگو يم CoQus ينو يو عضو برنامه دكترا

فرزند  يك يدوقلوها برا يباطل نما ينا«
عام و  يتبه نسب ازياست و  حل آن ن يكوانتوم
 يانم يبرهمكنش ينچن! دارد يكوانتوم يكمكان

» .هرگز قبلا آزموده نشده است يهدو نظر ينا
 به ما امكان يشآزما ينرو است كه ا يناز ا
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عام  يتنسب يددهد تا سرشت زمان را از د مي

  !يازماييمب يكوانتوم يكبا مكان
  

  منبع
One clock with two times: when 
quantum mechanics meets general 
relativity, PhyOrg.com, link  

  
  مرجع

"Quantum interferometric visibility as a 
witness of general relativistic proper 
time", M. zych, F. Costa, I. Pikovski and 
C. Brukner DOI:10.1038/ncomms1498 

  
  يتازه در حركت براؤن يچشيپ

  

مهم  يها از جنبه يكي -  2011اكتبر  11
 يشرا كه چند ده سال پ يحركت براؤن

 ييشده بود پژوهشگران اروپا بيني يشپ
 هاي يگو ينكنش ب آنها برهم. اند مشاهده كرده

شاره را اندازه گرفته و  يطبا مح يكرومتريم
حركت  ي يشينهاز پ ها ياند كه گو نشان داده

 شگرانپژوه ينا. دارند "خاطره"خود 
به  توان يرا م شان يروش تجرب دگوين يم

. به كار برد فيزيكي يستصورت حسگر ز
 يئ در مقاله ينشتينرا آلبرت ا يحركت براؤن

حركت : داد يحتوض 1905معروف در سال 
 ناپذير بيني يشپ حركت  يبرا ست ينام يبراؤن

 يها در شاره و برخاسته از ضربه يزذرات ر
ت حرك ي يجهنت ركه ذره د ست يفيضع ياربس

و  ينشتينا. كند يم يافتشاره در ي ييگرما
ها  ضربه ينباور داشتند كه ا ها يزيكدانف يگرد

آن  ي از حركت ذره مستقل و مشخصه
  .است )white noise( يدسف ي همهمه
: باشد ينرنگ تواند يم يبراؤن ي همهمه

 ينبا موچ يكوچك يبرداشت هنرمند از گو
 ي رهنگه داشته شده است و از شا يكياپت

با تشكر از آلن ( كند يم يافتاطرافش ضربه در
  ).ينه يلوياو س يوندوا

  

  
  
  حركتداشتن ِ ياد به
كم  كم ها يزيكدانف يستمقرن ب هاي يانهم در

ذره و شاره  ي يكه چگال يمتوجه شدند هنگام
 يا كاملا كاتوره ها به هم َند ضربه يكنزد
 ينب "يندهپا ي ها يبستگ هم" يهو نظر يستندن

 ينا. كند يم بيني يششاره و ذره پ حركت
است كه  يتواقع ينبرخاسته از ا ها يبستگ هم

اطراف را با خود  ي شاره ،ذره در حال حركت
. گذارد يم يركه خود بر حركت ذره تأث بردَ يم

با سرعت ثابت در آب  كه ينمونه كس يبرا
آب اطراف خود را همراه  از يشنا كند بخش

 يستداگهان از شنا باز ااما اگر ن. كشدَ يخود م
.  آب ِ در حال حركت او را به جلو خواهد راند

 ي حافظه"را  يدهپد ينپژوهشگران ا
آن  ي مشاهده يول نامند يم "يدروديناميكه
تحت حركت  يزر ياربس يها ذره تك يبرا

  .نشده بود يسرتا كنون م يبراؤن
در دانشگاه ) Sylvia Jeney( يِنه يلوياس اينك

و همكاران  ييسسو  6فدرال لوزان تكنيك يپل
اند كه شاهد  او ادعا كرده ي يو آلمان ييسيسو

را  يحافظه در حركت براؤن ينروشن ا
شالوده  ينآنها بر ا ي ها يريگ اندازه. اند يدهد

 يدروديناميكه ي"حافظه"استوار شده كه 
توانِ حركت  يفط ي همشخص شود يباعث م

باشد و ) colored noise(ن يرنگ ي ذره همهمه
                                                 

6 École Polytechnique Fédérale de Lausanne 
(EPFL) 

 يدر بافت حركت براؤن. يدسف ي نه همهمه
 ي بودن ِ دامنه مستقل ي يبه معن يدسف ي همهمه

آمد ِ نوسان  از بس) توان آن يا(نوسان ذره 
كه در  دهد ينشان م ينه يشاما آزما. است
 يشترنوسان ب ي تر اندازه بزرگ يآمدها بس

بلكه  يستن يدسف يگرهمهمه د يعني ستا
  .است ينرنگ

  
  يژهو ي تله

انداختنِ  تله را با به شان يريگ اندازه ينه گروه
 هاي يندر موچ يكرومتريم ينملام يگو
 ينا. اند انجام داده )optical tweezers(يكياپت

 ياربس ي يزريل هاي يكهكه با بار ها ينموچ
 يبه ابزارها شوند يخلق م شده يكانون
به  ست يمدت ها فيزيكدان يستكه ز ئي يتجار
پژوهشگران  يناست اما ا يهشب برند ير مكا

اند  اند و توانسته تلاش كرده ها سال
مرتبه بهتر  1000آنها را  ي يزمان ي دهي يكتفك

نانومتر را  يكتر از  كنند تا بتوانند فواصل كم
  .يرنداندازه بگ

داخلِ  ين،موچ ي ها در تله ذره تك يش،آزما در
 يشاآزم يپارامترها. شوند يشاره فرو برده م

پخش  يشده بود كه زمان لازم برا يينچنان تع
 يششم زمان يكقطر ذره حدود  يشاره رو

 ينبه تعادل درون موچ يدنرس يباشد كه برا
 diffusion(زمانِ پخش. است يازن يكياپت

time( نتظاركه ا ست يبا زمان ياسمق هم 
 يدروديناميكيه ي كرد حافظه زمانِ عمل رود مي

به پژوهشگران  يشيزماآ يشِآرا ينباشد و ا
  .كنند يرا بررس ها يبستگ هم دهد يامكان م

كه در حال حاضر دو و  دهد يم يحتوض ينه
وجود دارند كه از  يادر دن يشگاهسه آزما يدشا
 او. برخوردارند يادمشابه با دقت ز يشيآرا
روش  ينكه گروه او قصد دارد ا يدگو مي
 صورت ابزار را به يكياپت ي يانداز دام به
  . ياندازدجا ب فيزيك يستدر ز ئي يشرفتهپ
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گزارشگر  يسارياتوشنا كم: يسندهنو ي بارهرد
  .دات كام است ورلد يزيكسف

  
  منبع

New twist on Brownian motion seen for 
the first time 
Tushna Commissariat 
physicsworld.com 10 October 2011 
http://physicsworld.com/cws/article/news
/47451 

  
بالا  ياربا جذب نور بس يبه مواد يابيدست

  در بهبود بازده توانند يكه م
  مؤثر باشند يديخورش يها سلول

  

 يداپ يا ساخت ماده يرا برا يروش دانشمندان
شده به آن را  يدهدرصد نور تاب 99كردند كه 
  .كند يجذب م

درصد  85تنها حدود  يمعمول ياهس هاي رنگ
ساخت  يبرا ينبنابرا ند،كن ينور را جذب م

 يممطمئن شو يدبه نظر برسد با ياهكه س يا ماده
مقدار از نور را  ينكه آن ماده حداقل تا ا

  .كند يجذب م
 Evgenii( يمانوفنر ياوجن تازگي به

Narimanov ( و همكارانش در دانشگاه پوردو
)Purdue (فرا ماده يا يالنام متامتر به يا از ماده 
)hyperbolic metamaterial (ساخت  يبرا

ماده به خاطر  ينا. استفاده كردند ياهماده س يك
جذب  ياديز يزانساختار خاصش نور را به م

 ي،ساختار ينچن يجادا يگروه برا ينا. كند يم
 يداز اكس اي يهلا ينقره را رو هاي يمنانو س
صاف و جاذب  يا رشد دادند تا ورقه ينيومآلوم

 80حدود  يبترك ينا. نور بدست آورند
را  شد يم يدهكه به آن تاب يدرصد از نور

بود، اما  ياهس يو تا حد خوب كرد يجذب م
 يشترساختار ب ينجذب نور در ا ينكها يبرا
ورقه  ينسطح ا يگروه رو ينا ودش

باعث شد پس  ينا. كردند يجادا ييها خراش
  ها از برخورد نور به ماده، هنگام بازتاب، فوتون

  
سطح  يشده رو يجادا يها ها و دره قله ينب
 يا ماده يجهنت. افتاده و جذب ماده شوند يرگ

. كرد يرا جذب م شده يدهنور تاب درصد 99 بود كه
 يا ماده يندر چن نوركه جذب  يياز آنجا

 يمعمول ياهبهتر از جذب نور در رنگ س ياربس
و همكارانش اعتقاد دارند كه  يمانوفاست نر

 يبيترك ينچن. تاس ياهس از رنگ تر يرهماده ت ينا
 يكي. داشته باشد ياريبس يكاربردها تواند يم

ها در بهتر  مهم، استفاده از آن ياز كاربردها
  .است يديخورش يها كردن بازده سلول

  
  منبع

'Darker Than Black' Metamaterial 
Promises Better Solar Cells; 
Technology Review, The Physics arXiv 
Blog; september 27, 2011 
http://www.technologyreview.com/blog/
arxiv/27202/?ref=rss 

  
  مرجع

Darker Than Black: Radiation-Absorbing 
Metamaterial; 
E. E. Narimanov, H. Li, Yu. A. 
Barnakov, T. U. Tumkur, M. A. Noginov  
Submitted on 26 Sep (2011) 
http://arxiv.org/abs/1109.5469 

  
  يكوانتوم يساز هيشب

  نو نهاده است يا گام در گستره
  

 يعمل يكاربردها ينتر از برجسته يكي
 هاي يستمس سازي يهشب يكوانتوم يوترِكامپ

 يتاكنون، تنها برا. است يگرد يكوانتوم
 هاي يستمس يعنيبسته  يكوانتوم هاي يستمس

اطراف برهم كنش ندارند، امكان  يطكه با مح
 يناما مارت. اشتوجود د يقدق يساز يهشب
و  ينبرل يو همكارانش از دانشگاه فر يچكل

 يزيكالفدر مجله  7دانشگاه پتسدام در آلمان
، نشان )Physical Review Letters( لترز يويور

 يطكه با مح يبازِ كوانتوم هاي يستمدادند كه س
به  توان يم يزاطرافشان برهمكنش دارند را ن

 يساز يهبش يكوانتوم يوترهايبا كامپ يخوب
مهم  يكاربردها يتازه به سو اي يچهو در. كرد
ماده چگال،  يزيكدر ف انتوميكو هاي يوتركامپ
 شناسي يستز يو حت ي،كوانتوم يميش

  .گشودند
 يكوانتوم يا بس ذره هاي يستمس سازي شبيه

 ها يتمالگور ينتر شده شناخته. يستكار دشوار
 يا ذره بس هاي يستمس يقدق سازي يهشب يبرا
 يوتردر كامپ ياد،ز يها با بر همكنش يانتومكو

است كه با  ي يمنابع محاسبات يازمندن يكيكلاس
 ينا. رشد كنند ييتعداد ذرات بصورت نما

 يقدق يساز يهشب نامناسب، گذاري ياسمق
 يدر دما ييبر رساناامانند  يمهم يها يدهپد

ذره هستند، از  ياديبالا را كه شامل تعداد ز
  .كند يما خارج م يمحاسبات يابيدست

بود كه  يكسان يناز نخست ينمنفا ريچارد
 يكاشكال  يناشاره كرد كه ممكن است ا

ممكن . باشد يكوانتوم هاي يستمس يژگيو
 هاي يندر ماش يكوانتوم هاي يستماست كه س

شوند، اما  يساز يهشب يبه دشوار يكيكلاس
را  يكديگر يبه خوب توانند ياحتمالا م

 يدويتوسط د ينمنفا دهيا. كنند يساز يهشب
 توان ياو نشان داد كه م شد، برده يشپ 8دوچ
 يفتعر يكاملا كوانتوم يمدل محاسبات يك

 يهشب يها يدهكرد و  نشان داد كه چگونه ا
  .شوند يم يعمل ينمنفا يساز

                                                 
7 Martin Kliesch of the Free University of 
Berlin and the University of Potsdam, 
Germany 
8 D. Deutsch, Proc. R. Soc. London. A 400, 
97 (1985). 
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بهم  يها يورود ي،كوانتوم يوتركامپ در
 يا يكوانتوم هاي يتب يمنطق ي يوستهپ
 ينا. كنند يثبت مرا  )qubits(ها يوبيتك

 يها حالت يعنيهستند،  يكاني ها يورود
 يرپذ و برگشت يوستهبه شكل پ يكوانتوم

كه توان  شود يگمان م. شوند يدگرگون م
از  يشب يكوانتوم هاي يوتركامپ يمحاسبات

در  يراز. است يكيكلاس يترهايوكامپ
وجود دارد  يمشكلات يكيكلاس هاي يوتركامپ

 يحاعداد صح يريگ فاكتور ينشكه مشهورتر
 يبخوب يكوانتوم يوترهاياست، كه در كامپ

در  يشتربا شدت ب يها پژوهش. شود يحل م
 يها است تا روش ياندر جر ياسراسر دن

 يرا برا يكوانتوم هاي  يوتركامپ يزيكيف
 پذير ياسمهم مق يها شدن در اندازه ديكاربر
  .كنند
طرح  هاي يلوجود تاكنون تحل ينا با
 يها يستمبه شدت به س يانتومكو يساز يهشب

 هاي يستماند، نه س  بسته محدود شده يكوانتوم
را  ياديز يقيحق هاي يتكه موقع يباز

كه  ناميم يرا بسته م يستميس. كنند يم يفتوص
اطراف خود  يها يستمبا س يبر هم كنش يچه

و جدا  يبسته منزو يها يستمس. نداشته باشد
 ينگرشرود بر طبق معادله. هستند ياشده از دن

در  يستمس يك يزيكيف ياتجزئ كند يم يانكه ب
و  يانرژ ياتآن نهفته است و جزئ يلتونيهام

در عملگر ثبت  يستمس يها برهم كنش
 يكانيدر زمان بصورت  ها يستمس ينا شود، يم
  .روند يم يشپ

در  يبسته نقش اساس يها يستمس مطالعه
 توانيم يو ما م كند، يم يباز يكوانتوم يزيكف
مدل  يوهش يناز اثرات مهم را به ا ياريسب
 يعتكه ما در طب ييها يستمهرچند س. يمكن
آنها با ذرات . يستندهرگز بسته ن بينيم يم

از  يارياطرافشان برهم كنش دارند و در بس
برهم  ينبر اساس هم هاآن يزيكيموارد، رفتار ف

  .شود يم يينتع ها كنش

 يها يستمس يفتوص يبرا ينگرشرود معادله
اي  تازه يها روش: يستن يباز كاف يِكوانتوم

 ينا ينتر مهم ياديز يلالبته به دلا. لازم است
 توان ياست، كه م 9يليانروشها معادله مستر لو

در  ينگرمعادله شرود يگزينِبه عنوان جا
. باز، در نظر گرفت يِكوانتوم يها يستمس
همانند  يكه نقش يستعملگر يليانلو
ها را مشخص  مكنشدارد، بر ه يلتونيهام
 يوستگياتلاف و پ يها يندفرآ يانگراما ب كند يم

  .هست يزاطراف ن يطاز مح يناش
 ياز كاربردها يكي يكوانتوم يساز يهشب اگرچه

 يكوانتوم يها يوتركامپ يبود كه برااي  يهاول
 ي يمهاز ن يشآن تا پ ياتشد،  جزئ يشنهادپ

 Seth(يويدكه سث ل يزمان يعنيدهه نود 

Lloyd( انجام ان  يرا برا ييها روش يسر يك
از  ياريدر بس. ارائه كرد، مشخص نبود

 شان سازي شبيهمند به  كه ما علاقه هاي يستمس
ها بطور همزمان با هم بر  همه مولفه يم،هست

 يواقع يكوانتوم يوتركامپ يك. همكنش دارند
و تنها  يگسسته كوانتوم هاي ياما تنها در ورود

. كند يهمزمان عمل م بطور يوبيتچند ك يرو
 يك يچيدهپ يناميكمعتقد بود كه د يويدل
به  تواند يم يبرهمكنشاي  بس ذره يستمس

شكسته شود، كه هر كدام  يتر ساده هاي بخش
بوده و بطور  ييدو تا يها كنش تنها شامل برهم

 يوتركامپ يكاني هاي يبا ورود يممستق
ابزار . شدن هستند يساز يهقابل شب يكوانتوم

مساله  يننشان دادن ا يكه او برا ياتيياضر
 Suzuki-Trotter(تروتر - يبكار برد سوزوك

theorem( نام دارد.  
 ياضياتير يجهنت يكتروتر  - يسوزوك قضيه

 يكهبطور. است يكاني يلاتدر مورد تبد
بسته  هاي يستمس يناميكدر د تواند يم

 ها يستمس ينا يرابكار برده شود، ز يكوانتوم
كه در  كند يم يانب يهنظر ينا. هستند يكاني

                                                 
9 Louvillian master equation G. Lindblad, 
Commun. Math. Phys. 48, 119 (1976). 

بسته با بر هم اي  بس ذره يستمس يساز يهشب
هر كدام  يبر رو توان يدو به دو، م يها كنش

 يعسر يچكرد، سو يچها سو از برهم كنش
هر . مجزا يها بر هم كنش ينب ياستروبوسكوپ

 يعترسر يكردن استروبوسكوپ يچقدر سو
 يچبهتر خواهد بود و در حد سو يبباشد، تفر

بطور كامل  ياصل يناميكد ي،متناه با سرعت نا
  .شود يم يباز ساز

  

  
  

 يمشهور نور يلهح يكبه  يهشب ياراثر بس اين
فرفره را بصورت  يك ياگر بالا. است
و با سرعت  يمكن يو قرمز نقاش يآب يها تكه

و  روند يمجزا در هم م يها رنگ يم،بچرخان
كه  هرچند بينيم يبنقش ماي  يهما سا ينبنابرا

  . يستاز فرفره بنفش ن يقستم يچه
 يهو دوستانش نشان دادند كه نظر كليش
 يناميكبه د توان يتروتر را م – يسوزوك

آنها . داد يمهم تعم يباز كوانتوم هاي يستمس
 يبرا يكاستروبوسكوپ يلهنشان دادن كه ح

هم موثر است و قادر به  يليانلو هاي يناميكد
 ينا. است يبخطا در تقر يقبدست آوردن دق

 يكوانتوم يها ميستكه س دهند ينشان م يجنتا
 يكوانتوم يوتركامپ يكبا  يبخوب توان يباز را م

 هاي يتفعال يحالا حت. كرد يساز يهشب
 ي،مزوسكوپ يزيكمانند ف يشتريب يپژوهش

را  يحرارت يرغ يكوانتوم يميو ش ي،سنتز نور
اضافه كرد  يعلم هاي ينهزم يستبه ل توان يم

 رابزا يكنقش  شان يبرا يكوانتوم ِ يوتركه كامپ
  . را دارد يانقلاب

  
  منبع

http://physics.aps.org/articles/v4/72?refer
er=rss 
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  هاي قابل كنترل يعدس

  هاي گرافين ساخته شده از حباب
  

  
  هاي متورم با كربن حباب

  

تواند، يك عدسي  حباب كوچكي از گرافين مي
اين . تنظيم بسازد اپتيكي با فاصله كانوني قابل

ادعاي فيزيكدانان در انگلستان است كه نشان 
تواند با  هايي مي اند، انحناي چنين حباب داده

ابزارهاي . اعمال ولتاژ خارجي كنترل شود
توانند در  شده بر مبناي اين كشف مي ساخته
هايي با كانون تطبيقي استفاده شود تا  سامانه

  .نندسازي ك نحوه كار چشم انسان را شبيه
اي از كربن است كه تنها يك اتم  گرافين لايه

مانند مكانيكي  هاي بي ضخامت دارد و ويژگي
بسيار كشسان است . و الكترونيكي را داراست

كشيده شود؛ يعني با تورم % 20تواند تا  و مي
هاي متفاوت را  هايي با شكل تواند حباب آن مي

 كه گرافين ضمن اين امر در كنار اين. توليد كند
اينكه براي نور شفاف است براي اكثر مايعات 

اي  شود ماده و گازها ناتراوا است، باعث مي
هاي كانوني تطبيقي  آل براي ساخت عدسي ايده
  .باشد

هاي  هاي گوشي هايي در دوربين چنين عدسي
هاي خود  ها و عينك كم تلفن همراه، وب
روند و معمولاً از بلورهاي  فوكوس به كار مي

اگرچه . شود الات شفاف ساخته ميمايع يا سي
كنند، ساخت  خوبي كار مي جنين ابزارهايي به

در اصل، . ها نسبتا دشوار و گران است آن
تواند با  اپتيك تطبيقي بر پايه گرافين، مي

تري نسبت به  هاي بسيار ساده استفاده از روش
همچنين، اگر . ابزارهاي موجود، ساخته شود

گرافيني در مقياس فرايندهاي توليد ابزارهاي 

تر  ها را ارزان توان آن صنعتي ميسر شود، مي
  .توليد كرد

  
  هاي بسيار كوچك حباب

و ) Andre Geim(گيم  اكنون آندري
 Konstantin(كونستانتين نووسلوف 

Novoselov (–  كه جايزه نوبل فيزيك
را براي كشف گرافين با ) ش.ه 1389(2010

ر ابزارهاي بسيا - يكديگر تقسيم كردند
دهد چگونه  اند كه نشان مي كوچكي ساخته

هاي اپتيك تطبيقي  تواند در سامانه گرافين مي
ها به همراه همكارانشان در  آن. استفاده شود

ي بزرگي از  دانشگاه منچستر، در ابتدا پوسته
هاي اكسيد سيليكون  گرافين را روي زيرلايه

سپس هوايي از زير دميده . تخت قرار دادند
تواند از گرافين فرار كند و  ميشود كه ن مي

. گيرد حبابي از ماده به طور طبيعي شكل مي
قطرشان   شدت پايدار است و اندازه ها به حباب

  .ها ميكرومتر است از چند ده نانومتر تا ده
توانند به  ها مي دادن اين كه حباب براي نشان

عنوان عدسي كانوني تطبيقي كار كنند، اين تيم 
ه حاوي الكترودهاي ابزارهايي ساخت ك

ها در آرايشي شبيه  طلا متصل به حباب/تيتانيوم
به اين طريق، پژوهشگران . ترانزيستور بودند

قادر بودند تا ولتاژ ورودي را به چينش وارد 
+ 35تا  - 35در حالي كه ولتاژ ورودي از . كنند

هاي ساختار را  ها عكس كند، آن ولت  تغيير مي
. يه كردنداز طريق ميكروسكوپ نوري ته

طور كه  رود، همين طور كه انتظار مي همان
هايي ديدند كه  ها حباب كرد، آن ولتاژ تغيير مي
تر  شدت خميده به حالت تخت از حالت به

  .بروند
ها در  گويند، عدسي در واقع پژوهشگران مي

هاي گرافين با  كردند كه حباب حالي كار مي
مايعي با ضريب بازتاب بالا پر شده يا 

ها با لايه تختي از اين مايع پوشانده شده  حباب
  .بودند

ما «: گويد در مرحله بعد چه؟ نووسلوف مي
ها كار  ايم كه كنترل خمش اين حباب نشان داده

هاي  ما اكنون به دنبال آزمايش. اي است ساده
تري  هاي پيچيده ديگري هستيم كه تغيير شكل

  ».در گرافين ايجاد كند
 Applied Physics Letters اين نتايج در نشريه

  .منتشر شده است 093103 99
  

  منبع
Graphene bubbles could make better 
lenses; September 19,2011; 
http://physicsworld.com/cws/article/news
/47250 

  
  مرجع

Appl. Phys. Lett. 99 093103 
http://apl.aip.org/resource/1/applab/v99/i
9/p093103_s1  

  
  ي مليّها همايش

  

  اي افتتاح نمايشگاه دستاوردهاي هسته
  

دكتر «به مناسبت نخستين سالگرد شهادت 
نمايشگاه دستاوردهاي » مجيد شهرياري

. اي در دانشگاه شهيد بهشتي افتتاح شد هسته
از يكم تا هشتم آذرماه در  نمايشگاهاين 

  .محوطه مركزي دانشگاه برپا بود
  
نازك و  هاي يهدر پردازش لا ها يآورون

  ها آن يها مشخصه
  

و  يشرفتهپ يعلوم و تكنولوژ المللي ينب مركز
 ها ينوآور« يكنفرانس مل يناول يطي،علوم مح

 يها نازك و مشخصه هاي يهدر پردازش لا
در پژوهشكده  1390ماه  يرا هشتم د» ها آن

 يمحورها. كند يمركز برگزار م ينا يكفوتون
و  ها يكتكن: كنفرانس ينمورد بحث ا

 يكاربردها زك،نا هاي يهرشد لا يندهايراف
 يند،فرا يصتشخ يها نازك، روش هاي يهلا
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موضوعات  ي،عدد سازي يهو شب يساز مدل

  .است يروز صنعت
  www.icst.ac.ir: در يشترب اطلاعات

  
 يكيالكتر هاي يهتخل يكنفرانس مل يناول

  پلاسما يپلاسما و مهندس
  

و  يشرفتهپ يعلوم و تكنولوژ المللي ينب مركز
 هاي يهتخل« يكنفرانس مل يناول يطي،علوم مح

، را »پلاسما يپلاسما و مهندس يكيالكتر
در پژوهشكده  1390بهمن ماه  يزدهمدرس
 يمحورها. كند يمركز برگزار م ينا يكفوتون

 ياتم يندهايفرآ: كنفرانس ينمورد بحث در ا
پلاسما و  يلهبه وس حطودر پلاسما، پردازش س

 يكيالكتر هاي يهتخل يساز ذرات باردار، مدل
 يهتخل يو پلاسما، منابع پلاسما و نواح يگاز
  .پلاسما است يكاربردها يكي،الكتر

   www.icst.ac.ir: در يشترب اطلاعات
  

  يسراسر يشهما يندوم
  علوم نانو يدفاع يكاربردها

  

انجمن  يبا همكار ينجامع امام حس دانشگاه
بهمن  26و  25  يخدر تار يران،ا ينانوفناور
 يكاربردها يسراسر يشهما ينماه، دوم

  .كند يعلوم نانو را برگزار م يدفاع
  يهمكار گسترش يشهما  ينا  يبرگزار  از هدف
 ي،مراكز آموزش ينب پژوهشي – يعلم

 يفاعد يدر حوزه كاربردها يو صنعت يپژوهش
 يئته ياعضا ينعلوم نانو، تبادل اطلاعات ب

ارائه دستاوردها،  يان،محققان و دانشجو ي،علم
 ينهانجام شده در زم هاي يتها و فعال روش

محققان  ييشناسا نانو،علوم  يدفاع يكاربردها
مند به پژوهش در حوزه  توانمند و علاقه

 هاي ينهزم يجادعلوم نانو و ا يدفاع يكاربردها
  .است يو همكار يتحما

   www.bsnano2.ihu.ac.ir در يشترب اطلاعات

  ديگر خبرها
  

  چهارمين نمايشگاه سالانه
  كتاب دانشگاهي

  

 ي،ناشران كتاب دانشگاه يفرهنگ انجمن
را  يسالانه كتاب دانشگاه يشگاهنما ينچهارم

زارت و يمعاونت امور فرهنگ يتبا حما
آبان ماه در  29تا  25 ي،فرهنگ و ارشاد اسلام
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