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Abstract 
 

Super absorbent materials are hydrophilic hydrogels that can absorb and retain huge amounts of water or 
aqueous solutions. One the most important application of these materials is in Agricultural, which use for 
holding soil moisture in arid areas and reduces irrigation period. In this research a fast, new and easy method 
for the preparation of bentonite-poly acrylate-co-acrylamide composite material using microwave radiation is 
presented, and structural, morphological and the water absorption and its desorption rate testing this composite 
is investigated. The synthesized sample showed the absorptivity of 130 g/g, and in other hands, the 
corresponding copolymer used in the composite due to its poor texture is safe for environment 
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 قدمهم
 کی لیبا استفاده از آکر 0331جاذب در سال سوپر نیسنتز اول     

صورت گرفته  یآب طیمح کیدر  یحرارت نیبنز لینیو یو د دیاس

که  کنندیم ادی دروژلیهها را اغلب با عنوان جاذب[. سوپر0است ]

در جذب آب در  ییبالا یریپذبوده و از انعطاف یدوستآب یهاژل

ب دن  یع یباف ت طب هیساختارشان شب وردارند ساختار خود برخو

در جهان در  دشدهیتول یهاحجم سوپر جاذب نیشتری[. ب2است ]

 نی ا ی[. در صنعت باغبان3] شودیاستفاده م بارمصرفکیپوشاک 

خ اک از منر ر  یک یزیف اصرا در بهب ود خ و یانیمواد کمک شا

 یطرفدارند. از  یحفظ مواد مغذ ایآب و  ینگهدار تیظرف شیافزا

 شیتوق   فرس ا ،یاری مواد باعث ک اهش دوره آب نیاستفاده از ا

   .[4،5] شودیم یکروبیم یهاتیخاک و فعال یهواده شیخاک، افزا

 هیبر پا سوپر جاذب تیروش ساخت کامپوز انیدر ادامه پس از ب

، هست عتیدر طب متیقارزانفراوان و  یامادهکه  تیبنتونرس 

جذب و واجذب آب  ریمقاد و یمورفولوژ ،یخواص ساختار

 است. قرارگرفته موردمطالعه

 آزمایشگاهی هایفعالیت
 گی ری ازب ا به ره تی بنتونب ر پای ه سنتز سوپر جاذب  یبرا     

 MBA( در حض ور AA-CO-AM)یپل وندیپ ونیزاسیمریکوپل

 دیاس  کیلیگرم از آکر 6صورت عمل شد که ابتدا  نیبه ا KPSو
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 سازیخنثی نیشد که ا سازیخنثیصد در 11استفاده از سود تا  با

 .ش ودمیانجام  ونیزاسیمریاز عدم پل یریجلوگ یبرا خیدر حمام 

و آب به محل ول اض افه  لیترمیلی 02و  دیآم لیگرم آکر 6 بعدازآن

ب ه محل ول  پ ر س ولفات میاز پتاس  11/1و  تیگرم بنتون 5سپس 

ه و را اض افه ک رد MBAگ رم از م اده  16/1 شد.در ادامهاضافه 

 میمحلول را به مدت ن ه شد.رساند لیترمیلی 011به  حجم محلول 

س پس   گ ردد. کنواخ تی ک املاً ت ا قرار دادههمزن  یساعت رو

فراین د   منرورب هو  خت هیر آزمایشلول هرا داخ ل حاص ل محلول 

محل  ول  ازآنپ س ق  رار داده ش د. وژیفیداخ ل س انترجداس ازی 

 311ثانی ه در ق درت 011داخل ماکروویو به مدت جداسازی شده

سپس م اده حاص ل  دن دین ب ار ب ا مت انول  .وات قرار داده شد

س اعت داخ ل آون در  25ب ه م دت  تیدرنهاشستشو داده شد و 

و س وپر ج اذب  درجه قرار گرفت تا کاملاً خشک گردد 01دمای 

  .گرددمیآماده  درنهایت

 گیریبحث و نتیجه
ده اولیه بنتونیت و سوپر مربوط به ما xالگوی پراش پرتوی  0شکل

  دهد.بر پایه آن را نشان می شدهساختهجاذب 

 
 

 
 

 شدهساختهسوپر جاذب  ب(و تیبنتون ال ( الگوی پراش پرتوی ایکس :0شکل 

 از بنتونیت

بنتونیت خالص  شودیمملاحره  که در شکل )ال ( گونههمان

 00/0 برابر با d بافاصلهدرجه  0 دارای قله ترجیحی در حدود

جاذب این قله از بین رفته است در سوپر کهدرحالی.باشدیمنانومتر 

که این امر بیانگر تعلیق بالای صفحات رسی در کامپوزیت 

مربوط به  21و4/00دیگری نیز در زوایای هایقلههمچنین  .باشدمی

.در کامپوزیت سوپر جاذب نیز شودمیفاز مونت موریلونیت دیده 

آمیددر  لیمرهای آکریلیک اسید و آکریلبه پی مربوط هایقله

بیانگر این مطلب است که ساختار  که شودیمدیده 00و01زوایای

 است. گرفتهشکلبه خوبی  رسی-کامپوزیت پلیمری

 به FE-SEM  نیز به ترتیب تصاویر مربوط )ب( و )ال ( 2شکل

 .دهدیمرس بنتونیت و سوپر جاذب بر پایه آن را نشان 

 

 

 
مربوط به ال (رس بنتونیت وب(کامپوزیت  FE-SEMر تصاوی:2شکل

 سوپرجاذب

رس بنتونیت دارای  شودمیتصاویر مشاهده  که در طورهمان

برای  آن ونیزاسیمریپلهست که بعد از فرایند  ایخوشهساختار 

، با اشکال مختلفی دندوجهیتشکیل سوپر جاذب ساختارهای 

 .شودمیدیده 

 الف(

 ب(

 الف(

 ب(
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 FTIR  یدر ط .دهدمیا نشان ر هانمونهاین  FTIR طی  3شکل

مربوط به  12/3542و 10/3626 شده در  های مشاهدهقلهبنتونیت 

 مربوط به ناخالصی 35/2341شده درقله مشاهدهو  O-Hهای گروه

مربوط به 0652در های دیگری نیز قلهاکسید هست.گاز کربن دی

  Al-OHکشش  مربوط به 30/0156در و C=C پیوند دوگانه

این در حالی است که در کامپوزیت سوپر جاذب  مشاهده گردید.

مربوط به  26/3532شده در قله مشاهدهبنتونیتی مطابق شکل)ب( 

های باشد. قلهحضور آمید در ترکیب می لیبه دل O-Hکشش 

نتونیت در کامپوزیت آن نیز دیده ب  FTIR دیگری نیز مطابق طی 

تشکیل کامپوزیت  عد ازب C=C  شود و علاوه بر آن پیوندمی

نیز در این ترکیب  C=O حضور پیوند دوگانهتقویت گردیده و 

 شود.دیده می

 

 

 
سوپرجاذب ب( و پودر بنتونیتمربوط به ال ( FTIRطی  ال ( :3شکل

  بنتونیتی

از س ه  ت وانیها م مقدار جذب آب در سوپر جاذب یبررس یبرا

 نی فاده نمود. که در او غربال است وژیفیسانتر ،یاسهیک یروش دا

شده ساخته تیو کامپوز تیبنتون یپژوهش مقدار جذب آب بر رو

 انجام گرفت. یاسهیک یاز آن به روش دا

روش  نیترو مناس ب نیترعیس ر ن،یتراز مت داول یکیروش  نیا

ج اذب مورداس تفاده در  مقداربه دست آوردن جذب است.  یبرا

نمونه را پس از وزن کردن  .باشدمیگرم  4/1تا  0/1 نیروش ب نیا

را ب ه  س هیق رار داده و س پس ک یاسهیک یدا یسهیک کیداخل 

به تعادل نمونه در ج ذب آب  دنیتا زمان رس ایساعت )و  3مدت 

س اعت اس ت(  25س اعت و ح داکثر  1حداقل  تیبنتون یکه برا

ت ا ب ه تع ادل برس د  میکن یور مغوطه نیمحلول سال ایداخل آب 

 ای ردن نمونه، بع د از خ ارج ک ردن آن از آب وزن ک یسپس برا

آب خ ارج  ای تا محلول  گرددیم زانیآو قهیدق 04محلول به مدت 

 :دیآی( مقدار تورم به دست م0) رابطه قیشود و از طر

  

(0)                                                

  0W و عد از تورمدهنده مقدار ماده بشانن 1wرابطه  نیدر ا که

 .هست هیدهنده مقدار ماده اولنشان

مقادیر جذب و  یاسهیکدر این تحقیق با استفاده از روش دای 

پس دهی آب برای کامپوزیت سوپرجاذب بنتونیتی مورد ارزیابی 

 راتییتغبه ترتیب نمودار میزان  )ب( و )ال ( 5قرار گرفت.شکل

 .دهدمیب آن نشان جاذجذب آب را برای بنتونیت و سوپر زانیم

 

 
، ب(نمودار جذب آب روزدار جذب آب بنتونیت در یک شبانهونم: ال (5شکل

 کامپوزیت

 الف(

 ب(

 لف(ا

 ب(
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بنتونیت دارای جذب  شودمینمودارها مشاهده که در  طورهمان 

برابر  6ساعت حداکثر  25بعد از مدت  کهیطوربهی است پایین

ت که کامپوزیت .این در حالی اسشودمیمتورم مقدار اولیه خودش 

 بوده و قابلیت تورم برخوردار ییبالااز جذب بسیار  شدهساخته

 .دهدمیبرابری را نشان  031

 
 شده از بنتونیتنمودار پس دهی آب کامپوزیت ساخته: 4شکل

روند پس دهی آب سوپرجاذب را نشان نمودار  4شکل

 تاًنسب، بازه زمانی شودمی دهینمودار دکه در  گونههمان.دهدمی

روز برای واجذب این نمونه در شرایط  1طولانی در حدود 

 تواندیمآزمایشگاهی ارزیابی گردید که حتی این فرایند پس دهی 

 نیز گردد. تریطولاندر شرایط محیط خاک 

در این  موردمطالعهی هانمونهبررسی اثرات نوری بر روی  منروربه

جذب  یهادادهر تحقیق، از هر دو نمونه با استفاده از طی  نگا

 طورهمان هایریگاندازهشد.نتایج حاصل از این  یریگاندازهنوری 

، حاکی از وجود دو لبه جذبی شودمیدیده  6 که در شکل

در کامپوزیت آن  بود ونانومتر در رس بنتونیت  311و 241حوالی

 نانومتر مشاهده شد. 224 تنها یک لبه جذبی در حدود

  

 
 شدهساخته  جذب، ال (بنتونیت، ب(کامپوزیت طی نمودار:6شکل 

 

 گیرینتیجه
فراوان و  یامادهدر این تحقیق با استفاده از رس بنتونیت که   

ابتدا کامپوزیت پلیمری سوپرجاذب آن ساخته  باشدمی متیقارزان

سپس مشخصه یابی های ساختاری، سطحی، اپتیکی، و  شد و

با ماده اولیه  یاسهیمقا طوربهآزمایش میزان جذب و پس دهی آب 

معدنی بر -ساختار پلیمری یریگشکلانجام شد. نتایج حاکی از 

متفاوتی  یادانهپایه بنتونیت بود که تصاویر سطحی آن حضور ابعاد 

را نشان داد.از مقایسه میزان جذب ماده اولیه  دندوجهیبا اشکال 

 طوربهبنتونیت و کامپوزیت آن مشخص شد که فرایند جذب آب 

 شیبرابر افزا 031برابر به حدود  6 دشمگیری از حدود

جابجایی لبه جذبی به  دیمؤنیز  هاآنعبور  یها یطمقایسه یافت.

کمتر بعد از تشکیل کامپوزیت سوپر جاذب  یهاموجطولسمت 

 بود.
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