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 چکیده

اختار دهد که سی نشان میژل بررسی شد. میکروسکوپ الکترونی روبش-های اکسیدنیکل تهیه شده به روش سلاین مقاله خواص ساختاری نانومکعبدر 

مونه از نها، پارامتر شبکه و فاصله صفحات محاسبه شد. برای آنالیز . همچنین از طیف پراش اشعه ایکس اندازه نانوبلورکمکعبی نمونه شکل گرفته است

 استفاده شد. SEMو  XRD طیف
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Abstract 

In this article structural properties of NiO nanocubes preapered by sol-gel method ,were investigated. 

Scanning Electron Microscope shows that cubic structure was formed. Also by using XRD pattern, 

nanocrystals, lattice constant and distance of crystalline plates were calculated. The sample was analysed 

by XRD and SEM. 
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 مقدمه

و نیمرسانای  (fcc)فضایی مکعبی  ی نیکل دارای شبکهاکسید

و 1الکترون ولت است] 4ا ت 6/3با گاف انرژی پهن  pنوع 

نیکل، با مورفولوژی متنوع از جمله ساختارهای اکسید[. نانو2

[ و نانو 6[، نانو لوله ها]5[، نانو صفحات]4و 3نانوسیم ها]

گزارش شده است. خواص عالی الکتریکی و  [ 7]حلقه ها

 درنوری نانو پودر اکسید نیکل، آن را جهت به کارگیری 

حسگرهای گازی، ماده ی ناخالصی برای لایه های شفاف نوع 

pنده ها، کاتد باتری های قلیایی، کاتالیزور در تصفیه ی آلای ،

لول های خورشیدی و پیل های سوختی اکسید جامدات س

مکعب . هدف در این پژوهش، ساخت نانو[8د]توصیه می کن

 ژل و بررسی خواص -یکل به روش شیمیایی سلنهای اکسید

 ساختاری آن است.

 روش آزمایش
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نیکل کلرید  :مواد مورد استفاده در این آزمایش عبارتند از

پلی وینیل  یپایدار کننده، O)2H.62 (NiClشش آبه 

 .دوبار تقطیرمتانول و آب  ، )nOH)9H6(C پیرولیدون

پس از توزین مواد اولیه، نمک پیش ماده در متانول حل شد  

و محلول بر روی گرم کننده قرار گرفت. پایدار کننده ی حلال 

در آب، به آرامی به محلول اولیه اضافه گردید. دمای محلول 

تا حلال به آرامی  درجه ی سانتیگراد قرارگرفت 75ای در دم

درجه ی  151ل، در دمای یر شود. پس از تشکیل ژتبخ

ساعت  24به مدت زمان سانتیگراد خشک و باز پخت نمونه 

 صورت گرفت. درجه سانتیگراد 411در دمای 

 نتایج آزمایش

توسط میکروسکوپ ریخت شناسی نمونه،  (1)شکل

همانطور که از  دهد.را نشان می (SEM) الکترونی روبشی 

 ته است.گرفپیداست ساختار مکعبی به خوبی شکل ویر تص

 

 .یکلنمکعب های اکسیدنانو  SEMویر : تص1شکل

-نشان میرا  (XRD)طیف پراش اشعه ی ایکس شکل زیر، 

این طیف با کارت های استاندارد با مطابقت دهد که 

JCPDS   و کارهای دیگران ساختار کریستالی اکسید نیکل

 (.2شود )شکل تأیید می

 

 اکسید نیکل. نانومکعبی ایکس : نمودار پراش اشعه 2شکل

 شرر -اندازه ی متوسط دانه ها با استفاده از رابطه ی دبای

 :[9]محاسبه شد

D=
0.9 λ

β COSθ
 (nm)                                          

پهنای پیک ماکزیمم  طول موج اشعه ی ایکس،  که در آن 

 باشد.می زاویه ی پراش طیف در نصف ارتفاع و 

 

 اکسید نیکل.: اندازه ی متوسط نانومکعب 1جدول 

پخت باززمان 

 )ساعت(

 دمای بازپخت

 )درجه سانتیگراد(

میانگین اندازه ی نانو 

 (nm)بلورها 

22 244 4066/24 

 

طبق رابطه براگ فاصله صفحات فاصله صفحات برای هر 

 پیک و اندیس میلر محاسبه گردید.

n= 2dsin() 

 فاصله صفحات است. dمرتبه پراش و  nکه در آن 
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 .: فاصله صفحات نانومکعب اکسیدنیکل2جدول 

2 Theta(degree) (h k l) d(Å) 

52/73 (111) 3157/5 

00/37 (500) 1011/5 

00/15 (550) 3313/1 

33/32 (711) 5250/1 

35/30 (555) 5022/1 

 

برای محاسبه ی پارامتر شبکه ی بلور مکعبی نانو ساختار  

 :]11[استفاده شداکسید نیکل، از رابطه ی زیر 

1

𝑑ℎ𝑘𝑙
2 =

(ℎ2 + 𝑘2 + 𝑙2)

𝑎2  

 .نانوبلورهای اکسید نیکلثابت شبکه برای  : مقدار3جدول 

پخت باززمان 

 )ساعت(

 دمای بازپخت

 )درجه سانتیگراد(

a (Å) 

24 411 1815/4 

 

 نتیجه گیری

ه ب را نیکلهای اکسیداین پژوهش توانستیم نانومکعب در

 ژل تهیه کنیم.  -روش سل

آنالیز میکروسکوپ الکترونی روبشی ساختار مکعبی را تایید 

 می کند.
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