
 اخبار فیزیک

عالم کلاسیک به‌علت گرانش

امواج ضعیف گرانش��ی که عالم را فرا گرفته‌اند 
برای برهم‌زدن برهم‌نهش‌های کوانتومی و واداشتن 

اشیاء بزرگ به رفتار کلاسیک کفایت می‌کنند.
ش��اید آغاز عالم رخدادی کوانتومی بوده است 
اما ام��روزه پدیده‌های اخترفیزیکی و زمینی همه 
به‌وضوح سرش��ت کلاس��یک دارند و هیچ نشانی 
از قطعیت‌ناپذیری‌ کوانتومی به‌دس��ت نمی‌دهند. 
مقاله‌ای که در فیزیکال ریویو لترز به‌تازگی منتشر 
شده، این اندیشه را مطرح می‌کند که علت غایی 
می‌تواند امواج گرانش��ی‌ ضعیف اما فراگیری باشد 
که در پس‌زمینه‌ی کیه��ان از زمان مه‌بانگ به‌جا 
مانده‌اس��ت. همه‌جا این امواج به‌ش��کل تصادفی 
حالت‌های کوانتومی را آن‌قدر مختل می‌کنند که 

هیچ‌گاه گربه‌ی شرودینگر واقعیت نیابد.
 در مکانی��ک کوانتوم��ی می‌ت��وان حالت‌های 
ش��گفت‌انگیزی داش��ت ک��ه برهم‌نه��ش خوانده 
در  ک��ه  الکترون��ی  اس��پین  مث�اًل  و  می‌ش��وند 
برهم‌نه��ش باش��د می‌توان��د هم‌زم��ان روبه‌بالا و 
روبه‌پایین باش��د. گرچه چنی��ن برهم‌نهش‌هایی 
ب��رای تک‌ذره‌ه��ا می‌تواند بس��یار پای��دار بماند 
نظریه‌پردازها مدت‌هاس��ت به این می‌اندیشند که 
چرا اش��یاء بزرگ‌تر هرگز در چنی��ن حالت‌هایی 
ظاهرنمی‌ش��وند. نمون��ه‌ی معروف چنین ش��یء 
بزرگی، گربه‌ی نیم‌مرده و نیم‌زنده‌ی ش��رودینگر 
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است. این روزها بس��یاری از نظریه‌پردازها گمان‌ 
می‌کنند ک��ه برهم‌نهش‌ه��ای ماکروس��کوپی را 
که در آن اجزای پرش��مار کوانتومی باید نس��بت 
ب��ه‌ یک‌دیگر رابطه‌ای دقی��ق را حفظ کنند تأثیر 
محی��ط مرتباً بر ه��م می‌زند و ای��ن اختلال‌های 
محیطی که بر هر ج��زءِ برهم‌نهش تأثیر متفاوت 
دارد باعث واهم دوس��ی‌ برهم‌نهش می‌شود و آن 
را تبدی��ل به حالت کلاس��یک می‌کن��د: گربه‌ی 
شرودینگر یا زنده است یا مرده و نمی‌تواند در هر 
دو حالت باش��د. حتی برای سیستمی به کوچکی‌ 
اتم در آزمایش��گاه نیاز اس��ت ک��ه از آن در برابر 
میدان‌های الکترومغناطیس��ی‌ هرز محافظت شود 

تا برهم‌نهش حالت‌های خود را حفظ کند.
 از آنجا که میدان‌ گرانش��ی همه جا هس��ت و 
از آن گریزی نیس��ت، پژوهش��گران این اندیش��ه 
را مط��رح کرده‌اند که این میدان‌ در ش��کل‌گیری‌ 
رفتار کلاس��یک سیستم‌های ماکروسکوپی نقشی 
بنیادی دارد. اینک مایلز بلن‌کوؤ از دارتموت‌کالج 
در هان��وور نیوهمپش��ر واهم دوس��ی‌ برخاس��ته 
از تاب��ش گرانش��ی‌ پس‌زمین��ه‌ی کیهان��ی یعنی 
موجک‌های کوچک در فضازمان را که نماینده‌ی 
»پژواک‌ها«ی مه‌بانگ‌اند محاسبه کرده است. این 
پس‌زمینه خویشاوند تابش‌ میکروموجی‌ پس‌زمینه 
اس��ت که گمان م��ی‌رود در دم��ای یک درجه‌ی 
کلوی��ن باش��د. با آن‌ک��ه این 
امواج گرانش��ی به‌ندرت ممکن 
است بزرگ‌ترین تأثیری باشند 
که ش��یء از محی��ط می‌پذیرد 
آیا  بداند  می‌خواس��ت  بلن‌کوؤ 
ب��رای تضمین  به‌تنهایی  آن‌ها 
ای��ن نکت��ه کافی هس��تند که 
برهم‌نه��ش کوانتومی هیچ جا 
آزمایش��گاهی  تمهیدات  بدون 

مشاهده نشود.

م��وج گرانش��ی اختلالی در 
فضا و زمان اس��ت که منتش��ر 
می‌ش��ود و در گ��ذر از حالتی 
که برهم‌نهش چند حالت است 
می‌توان��د هم‌آهنگی‌ کوانتومی‌ 
اج��زای آن را بر هم بزند. برای 
اثری  چنین  ان��دازه‌ی  تخمین 
بلن‌کوؤ مدل ساده‌ی جسمی را 
در نظر گرف��ت که می‌توان در 

برهم‌نهش چند حالت قرار داد. او کپه‌ی بی‌شکل 
جرم و انرژی را که از آراست خاص میدانی خیالی 
حاصل می‌ش��ود در نظر گرف��ت و فرض کرد این 
کپه در برهم‌نهش حالت پایه و حالت انگیخته‌ای 
با ی��ک الکترون‌ول��ت انرژی‌ بی��ش از حالت پایه 
قرار دارد. او س��پس تخمین زد که تابش گرانشی‌ 
پس زمینه با چه س��رعتی این برهم‌نهش را برهم 
خواهد زد. پاسخی که یافت ۱۰۴۵ ثانیه بود یعنی 

۱۰۲۸ برابر عمر عالم که اصلًا تند نیست!

البت��ه چنین نتیجه‌ای ج��ای تعجب ندارد زیرا 
برهم‌کن��ش می��دان ضعیف گرانش��ی با ش��یئی 
کوچک مانند اتم ناچیز اس��ت. اما بلن‌کوؤ نش��ان 
داد ک��ه آهنگ واهم‌ دوس��ی متناس��ب ب��ا مربع 
اخت�الف انرژی بین دو حالت ِ برهم‌نهاده اس��ت. 
برای اشیاءِ بزرگ‌تر که به شمار عدد آووگادرو اتم 
در حالت‌های برهم‌نهاده داشته باشند این اختلاف 
انرژی به ۱۰۲۳×۶ الکترون‌ولت و زمان واهم دوسی 

به یک‌صدم ثانیه خواهد رسید.
آلم��ان  کل��ن  دانش��گاه  از  کیف��ر  کلاؤس 
می‌گوی��د که در مدل‌های تورمی‌ کیهان‌شناس��ی 
پس‌زمینه‌ی گرانشی‌ ضعیف شکل پیچیده‌تری از 
شکل ساده‌ای دارند که بلن‌کوؤ فرض کرده است 
اما هر نوع تابش گرانش��ی که وجود داش��ته باشد 
به‌هم��ان صورتی که بلن‌کوؤ توصیف کرده اس��ت 
باعث واهم ‌دوسی می‌شود. و نتیجه‌ای که بلن‌کوؤ 
گرفته است مسلماً نتیجه‌ی جالبی‌ست زیرا تأثیر 

فراگیر واهم دوسی را نشان می‌دهد.
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