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 چكيده

ارائه مي دهيم. در اين روش روش قابليت تغيير ديناميكي پارامترهاي مدل   SSHدر اين كار روشي براي شبيه سازي كوانتمي يك نارساناي توپولوژيكي ساده به نام 
قابليت شبيه سازي و مطالعه وجود دارد و همين به ما اين امكان را مي دهد كه با تغييرات سريع، سيستم را از حالت تعادل خارج كنيم. به اين وسيله، اين شبيه ساز، 

ژيكي را دارد. ما چند نمونه خاص از آزمايش هايي كه مي شود با اين شبيه ساز انجام داد را مطالعه مي كنم و به بررسي رژيم ديناميك غير تعادلي اين نارساناي توپولو
اربردي انتمي و همچنين كهاي مناسب براي انجام آزمايش مي پردازيم.  اين روش به سادگي قابل تعميم براي مدل اي پيچيده تر است و پنجره جديد براي شبيه سازي كو

 نوين براي استفاده از آرايه هاي اپتيكي مكانيكي به ما مي دهد. 
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Abstract  
 

We propose a quantum simulator based on arrays of optomechanical cavities. Our Quantum simulator is designed 
to simulate the Su-Schriffer-Heeger model which describes the simplest topological insulator. We can dynamically 
change the parameters of the quantum simulator using the power and the frequency of the laser drive. This enables 
the quantum simulator to emulate the non-equilibrium dynamics of the SSH model. We propose some example tasks 
that can be simulated on the quantum simulator and study the expected results of these experiments. Our proposal 
can be easily adopted for other models and provides a powerful tool for quantum simulation of non-equilibrium 

dynamics.  
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مكانيكي سيستم هايي متشكل از يك - كاواك هاي اپتيكي     
كاواك اپتيكي هستند كه قالبا، فركانس كاواك وابسته به حالت يك 
نوسانگر مكانيكي است. در سال هاي اخير، اين سيستم ها توجه 

خود جلب كرده اند. علاوه بر كاربرد اين سيستم ها در زيادي را به 
ساخت حسگرهاي كوانتمي، براي مطالعه مباني بنيادي مكانيك 
كوانتمي و ايجاد اثرهاي كوانتمي در ابعاد بالا نيز بسيار تاثير كارا 
هستند. همچنين با پيشرفت فناوري هاي كوانتمي، ساخت و 

از امكان پياده سازي پديده آزمايش اين سامانه ها، معيار مناسبي 
 هاي كوانتمي ارائه مي كند.

مكانيكي -مطالعه و پياده سازي آزمايشگاهي كاواك هاي اپتيكي
پيشرفت هاي فراواني در سال هاي اخير داشته است و اكنون اين 
سيستم ها يكي از كانديد هاي اصلي براي مطاله پديده هاي 

 ند. كوانتمي و ايجاد فناوري هاي كوانتمي هست

يكي از ابتدايي ترين كاربرد هاي يك سيستم كوانتمي كه آزمون 
مناسبي هم از ميزان توانايي سيستم مي دهد، قابليت شبيه سازي 
كوانتمي است. به عبارت ديگر، اين كه تا چه حد امكان استفاده از 
اين سيستم براي مطالعه يك مدل كوانتمي وجود دارد، نشان 
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تا چه حد پيشرفت داشته اند و تا چه حد  دهد كه اين سيستم ها مي

 قابليت نمايش آثار كوانتمي دارند. 

مكانيكي - در اين كار، ما طرحي براي استفاده از آرايه هاي اپتيكي
براي شبيه سازي كوانتمي يك مدل ساده نارسنا توپولوژيكي به نام 

Su-Schriffer-Heeger (SSH)  .ارايه مي دهيم 

مكانيكي را مي توان به صورت -اپتيكي پارامتر هاي كاواك هاي
ديناميكي به واسطه فركانس و توان ليزر تغيير داد. از همين رو مي 
توان اين سيستم ها  را از حالت تعادل خارج كرد. ما از اين ابزار 

 استفاده مي كنيم.   SSHبراي مطالعه آثار غير تعادلي در مدل 

يات پياده سازي آن در بخش ابتدايي كار، طرح شبيه سازي و جزئ
را ارائه مي دهيم و نشان مي دهيم كه با قابليت هاي آزمايشگاهي، 

 امكان پياده سازي اين وجود دارد. 

و ديناميك غير تعادلي  SSHدر ادامه، ما به بررسي ديناميك مدل 
اين مدل مي پردازيم. شبيه سازي و بررسي هاي اين بخش، معيار 

را مشخص مي كنند. به صورت  ها انتظارات ما براي شبيه ساز
خاص، ما به ايجاد برانگيختگي در حالت هاي لبه در اين مدل نگاه 
مي كنيم و اين كه در يك كونچ ناگهاني و يا پيوسته، اين 

 برانگيختگي ها چگونه تغيير مي كند. 
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