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 چکیدٌ
( در ادٍات الىتزًٍيىی ٍ ًَری جبيگبُ ٍيژُ ای پيذا وزدُ اًذ. در ايي همبلِ پبسخ هگٌتَاپتيىی وز سبختبر MoS2هَاد دٍ ثعذی ثَيژُ هَليجذًيَم دی سَلفبيت )

ضذ(ثػَرت ًظزی ثزرسی ضذُ است. ًتبيج ًطبى هی دّذ وِ در ضزايظ تطذيذ پلاسوَى هی ثب MoS2تعذاد لايِ ّبی  n)وِ در آى  n × MoS2ضيطِ/علا/پزهبلَی/
 هی ثبضذ.  MoS2 لايِ ًبسن در ًَر ًبضی اسجذة سيگٌبل وز، ثزاثز ثشرگتز اس سبختبر ضيطِ/علا/پزهبلَی هی ثبضذ. ايي افشايص 11ّبی سغحی همذار سيگٌبل وز 
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Abstract  
 

Recently There has been much interest in some kinds of 2D transition metal dichalcogenide like 

Molybdenum disulfide (MoS2) because of their novel electronic and optical properties. In this paper 

we investigated theoretically the magnetoplasmonic response of multilayer Glass/Au/Py/MoS2×n 

(where n is the number of MoS2 monolayer). The calculation shows large enhancement of transfer 

Kerr signal at the surface plasmon resonance condition due to the effect of extraordinary light 

absorbing mechanism of MoS2 monolayer. The transverse MOKE (TMOKE) increases about 18 times 

larger than the Au/Py. 
  

  قدمٍم

اثز هگٌتَاپتيىی وز ثِ تغييز لغجص ًَر ثبستبثی اس سغح يه هبدُ 

اس ايي پذيذُ در ثزرسی خَاظ  .هغٌبعيسی اعلاق هی ضَد

هغٌبعيسی هَاد، سبخت حبفظِ ّبی هغٌبعيسی ٍحسگزّبی هگٌتَ 

يىی اس هطىلات استفبدُ اس ايي پذيذُ  ..استفبدُ هی ضَد. .اپتيىی ٍ

ايي اثز هی ثبضذ. ثٌبثزايي راُ ّبی در غٌعت وَچه ثَدى ضذت 

هختلفی جْت افشايص اثز وز ثىبر ثزدُ ضذُ است. اس جولِ اس ايي 

رٍش ّب هی تَاى افشايص اثز وز ثِ ٍاسغِ ی تطذيذ پلاسوَى 

پلاسوَى پلاريتَى سغحی  [3][2][1]ّبی سغحی اضبرُ وزد.

اهَاج الىتزٍهغٌبعيسی عزضی ّستٌذ وِ در هزس ثيي دٍ هحيظ ثب 

ضزيت دی الىتزيىی هتضبد )فلش ٍ دی الىتزيه( اًتطبر هی يبثٌذ. 

تطذيذ پلاسوَى ّبی سغحی ثبعث افشايص هيذاى الىتزيىی در 

هزس ضذُ ٍ در ًتيجِ افشايص ثزّوىٌص ًَر ثب هبدُ هغٌبعيسی را در 

در ايي همبلِ ثِ غَرت تئَری سبختبری عزاحی  خَاّذ داضت.پی 

تطذيذ پلاسوًَی  MoS2ّبدی ضذُ تب ثب استفبدُ اس خَاظ ًيوِ 

  يبثذ. را در سبختبر ارائِ ضذُ افشايص دادُ ٍ در ًتيجِ اثز وز افشايص
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 وظریمباحث 
خَاظ هغٌبعيسی دارد اعوبل  ٍلتی هيذاى هغٌبعيسی ثِ فلشی وِ

هعىَس سهبًی در سبختبر ضىستِ هی ضَد در  هی ضَد، تمبرى

ًتيجِ ثزدار هَج پلاسوَى پَلاريتَى سغحی وبهلا ثِ جْت هيذاى 

هغٌبعيسی ٍاثستِ هی ضَد. در ًتيجِ ضذت هَج ثبستبثی ًيش ٍاثستِ 

 ثِ هيذاى هغٌبعيسی خَاّذ ثَد. 

)()( HRHR                                             (1) 

رفتبر هَج درٍى سبختبرّبی هغٌبعيسی اس رٍش ثِ هٌظَر ثزرسی 

مبلی استفبدُ هی ضَد. راثغِ ثيي داهٌِ هيذاى هبتزيس ّبی اًت

 الىتزيىی در لايِ اٍل ثب داهٌِ آى در لايِ پبيبًی ثِ غَرت سيز ثيبى

 [4] هی ضَد. 
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هيذاى الىتزيىی در لايِ  داهٌِثِ تزتيت iE  ٍfEوِ در آى 

هبتزيس  ثِ تزتيت nP)(nDٍ)(اثتذايی ٍ اًتْبيی سبختبر هی ثبضٌذ. 

هزسی ٍ هبتزيس اًتطبر ًبم دارد وِ ثِ خَاظ اپتيىی هبًٌذ ضزيت 

داهٌِ هيذاى  .ضىست ٍ ٌّذسی هبًٌذ ضخبهت ثستگی دارد
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 هی ثبضذ.  Pضذت هَج ثبستبثی ثب لغجص    Rppوِ در آى 

 سيگٌبل وز عزضی ثِ غَرت سيز ثِ دست هی آيذ:
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 بحث ي وتایج
در ايي همبلِ ثِ هٌظَر تحزيه پلاسوَى ّبی سغحی ٍ افشايص اثز 

استفبدُ  در ٌّذسِ عزضیثِ ٍسيلِ آى ّب  اس پيىزثٌذی وزچوي  وز

هی ثبضذ   MoS2 ضيطِ/علا/پزهبلَی/ لايِ ثِ غَرت ضذُ است.

وِ ثز رٍی يه هٌطَر ًيوِ استَاًِ ای لزار دادُ ضذُ است. اس علا 

اس پزهبلَی ثِ دليل ثبلا ثَدى  ثبلا ثَدى خبغيت پلاسوًَی ٍ ثِ دليل

است.اس  ُخبغيت هغٌبعيسی آى در هيذاى ّبی پبييي استفبدُ ضذ

MoS2  ثِ عٌَاى يه ًيوِ ّبدی وِ لبثليت تَليذ حبهليي ثبر آساد

دارد، ثزای افشايص خبغيت پلاسوًَی استفبدُ ضذُ است.  پزتَ 

، اس عزف  Pتز )لزهش( ثب لغجص ًبًَه 1/632فزٍدی ثب عَل هَج 

سبختبر هَرد ًظز را ثِ  1هٌطَر ثِ سبختبر تبثيذُ هی ضَد. ضىل 

 :غَرت عزحَار ًطبى هی دّذ
     

 
 

 

 

 

 

هيذاى هغٌبعيسی اعوبلی   Hدر ٌّذسِ وزچوي. ثلَر هگٌتَپلاسوًَيه: 1ضىل 

 .هی ثبضذ  Xثِ سبختبر در راستبی هحَر 

ی لايِ ّب اس هٌبثع اعلاعبتی ضزيت ضىست ٍ ثبثت هگٌتَاپتيى

تيبثی ثِ ثيطتزيي سيگٌبل ثِ هٌظَر دس [6][5]استخزاج ضذُ است

ضخبهت لايِ علا را همذار  وز عزضی ٍ هغبثك ثب هغبلعبت لجلی

ٍ رفتبر ضذت ًَر ثبستبثی  [1])ًبًَهتز( در ًظز هی گيزين  9ثبثت

R(H=0)  هَلفِ هگٌتَ اپتيىی خبلع ٍppR  ضذت سيگٌبل ٍ

وز
pppp RR  ثب را ثزحست ضخبهت پزهبلَی ٍساٍيِ فزٍدی

 (.2)ضىل  ثزرسی هيىٌين.وزدُ ٍ  رسن ًزم افشار هتلتاستفبدُ اس 

درجِ  2/42ساٍيِ  رضذت ًَر ثبستبثی دالف(  2)ثب تَجِ ثِ ضىل

ثيطتزيي همذار خَد هی رسذ وِ هتٌبظز ثب ثبستبة ولی هی ثبضذ. ثِ 

همذار وويٌِ ثبستبة وِ هتٌبظز ثب تطذيذ پلاسوَى ّبی سغحی هی 

ًبًَهتز پزهبلَی اتفبق هی  9ٍ ثزای ضخبهت  41 ثبضذ در ساٍيِ

ِ فزٍدی ٍ ثز حست ساٍي ppRًوَدار   ة ( 2)افتذ. در ضىل 

َجِ ثِ ضىل در ضخبهت ثب ت ضخبهت لايِ وجبلت رسن ضذُ است.

 ثِ غفز هی رسذ. سيزا  ppRًبًَ هتز همذار 1س ّبی ووتز ا

 ضخبهت لايِ هغٌبعيسی ووتز اس آى است وِ ًَر ثتَاًذ ثب آى

  درجِ 3/44 ٍ در ساٍيِ . ثب افشايص ضخبهت پزهبلَیثزّوىٌص وٌذ
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 ج( هگٌتَاپتيىی خبلع ة(ًوَدار هَلفِ اپتيىی خبلع   الف((: 2ضىل)

 ثزای سبختبر ضيطِ/علا/پزهبلَی سيگٌبل وز

ثِ علت افشايص ثزّوىٌص ًَر ثب هبدُ هغٌبعيسی ثِ  ppRهمذار 

ِ هغٌبعيسی ٍلی ثب افشايص ضخبهت لاي. ثيطتزيي همذار هيزسذ

ثبستبة ًيش افشايص هی  وويٌِهمذار اتلاف اپتيىی ٍ ّوچٌيي همذار

يبثذ. در ًتيجِ همذار سيگٌبل وز وبّص هی يبثذ. ٍ در ًْبيت ثب 

 9ٍ در ضخبهت  24/0ثيطيٌِ سيگٌبل وز تَجِ ثِ ًوَدار سَم 

 ًبًَهتز ثزای پزهبلَی هی ثبضذ.

زفتي لايِ  ثذٍى در ًظز گ 2ًوَدارّبی ثزرسی ضذُ در ضىل 

MoS2  هی ثبضذ. در لذم ثعذی لايِ ّبیMoS2  را ثز رٍی

 3سبختبر لزار دادُ ٍ تبثيز آى را ثزرسی هی وٌين. ًتبيج در ضىل 

ثب اضبفِ ضذى لايِ  الف( 3)ًطبى دادُ ضذُ است. ثب تَجِ ثِ ضىل 

MoS2  ِساٍيِ هزثَط ثِ ثبستبة ولی تغييز ًويىٌذ، ٍلی ساٍي

هی  جب جبثِبة ثِ سوت ساٍيِ ّبی ثشرگتزثبست وويٌِهزثَط ثِ 

. علت ايي اهز را هی تَاى ثِ ثشري ثَدى لسوت حميمی ضَد

ثبستبة ًسجت ثِ  وويٌِرثظ داد. همذار MoS2ضزيت ضىست 

حبلت لجلی وبّص هی يبثذ. ايي اهز ثبعث هی ضَد وِ هَج 

پلاسوَى پَلاريتَى ثيطتزی در سغح سبختبر هٌتطز ضذُ  ٍ در 

( افشايص هی يبثذ. ثب تَجِ ثِ  ة 3)سيگٌبل وز ضىل ًتيجِ همذار

ثب افشايص  MoS2غيز غفز ثَدى لسوت هَّوی ضزيت ضىست 

يبفتِ ٍ ًوَدار ثبستبة در  تعذاد آى همذار جذة اپتيىی ًيش افشايص

ی پْي تز هی ضَد. ثب تَجِ ثِ ًبحيِ هزثَط ثِ تطذيذ پلاسوًَ

تعذاد لايِ ّبی  اًذاسُ سيگٌبل وز وبهلا ٍاثستِ ثِة(  3ضىل)

MoS2  هی ثبضذ. تبثيز تعذاد لايِ ّبیMoS2  وويٌِثز رٍی 

ًطبى دادُ ضذُ است.  ج( 3)ثبستبة ٍ سيگٌبل وز در ًوَدار 

 13/53 در ساٍيِ فزٍدی ٍ 40/4ثِ همذار  ثيطتزيي همذار سيگٌبل وز
 ثِ دست آهذُ است. MoS2لايِ  4ثزای سبختبر ضبهل  درجِ ٍ 

ثزاثز ثيطتز اس سيگٌبل وز ًسجت ثِ سبختبر  11ايي همذار حذٍد 

ثيطتز اس  MoS2ثبافشايص تعذاد لايِ ّبی  هی ثبضذ. MoS2ثذٍى 

، همذار هيٌيون ثبستبة افشايص يبفتِ ٍ در ًْبيت همذار سيگٌبل وز 4

ًوَدار هزثَط ثِ تَسيع هيذاى  4در ضىل  وبّص هی يبثذ.

ضذُ است.  رسن MoS2 (×4)/پزهبلَی/علا/ضيطِالىتزٍهغٌبعيسی 

ٍلتی وِ  درجِ 13/53، در ساٍيِالف( 4) ّوبًغَر وِ ديذُ هی ضَد

 پلاسوَى پَلاريتَى سغحی تطذيذ هی ضَد ثيطتزيي همذار ضذت

جبيگشيذُ   MoS2هَج الىتزٍهغٌبعيسی در هزس ثيي پزهبلَی ٍ 

ايي اهز ثبعث هی ضَد وِ ثزّوىٌص هَج ثب پزهبلَی افشايص ضَد. 

در ساٍيِ  سبختبر افشايص يبثذ. خ هگٌتَاپتيىیٍ در ًْبيت پبسيبفتِ 

 .تبثيذُ ضذُ ثِ هحيظ اٍل ثز هيگزدد لسوتی اس ًَر درجِ 60تبثطی
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در ًتيجِ اسضذت هيذاى الىتزٍهغٌبعيسی جبيگشيذُ ضذُ درٍى 

 سبختبر وبستِ هی ضَد.

 
 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ج( هگٌتَاپتيىی خبلع بلع ة(الف(ًوَدار هَلفِ اپتيىی خ (:3ضىل )

 MoS2 (×4)/پزهبلَی/علا/ضيطِثزای سبختبر  سيگٌبل وز

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

( :تَسيع ضذت هيذاى الىتزٍهغٌبعيسی داخل سبختبر 4ضىل)

 )سجش( MoS2 (×4)ضيطِ/علا)سرد(/پزهبلَی)خبوستزی(/

 ًتيجِ گيزی
در ايي همبلِ ثِ غَرت ًظزی پبسخ هگٌتَاپتيىی 

لايِ ّبی هختلف    ثزای تعذاد MoS2  / بلَیسبختبرضيطِ/علا/پزه

MoS2  ثزای  40/4ثِ همذار ثزرسی ضذ. ثيطيٌِ سيگٌبل وز عزضی

 13/53تبثطی ثَد ٍ در ساٍيِ  MoS2لايِ  4سبختبری وِ ضبهل 
ثب تطذيذ پلاسوَى ّبی سغحی هی ثبضذ ثذست وِ هتٌبظز درجِ

ثذٍى  ثزاثز ّوبى سبختبر 11همذار سيگٌبل وز ثذست آهذُ  آهذ.

ًَر در ايي سبختبر در ي جبيگشيذگی يثيطتز هی ثبضذ. MoS2لايِ 

افشايص ثزّوىٌص ًَر  ثَد وِ ثبعث MoS2هزس ثيي پزهبلَی ٍ 

 ثب هبدُ هغٌبعيسی ٍ در ًتيجِ افشايص سيگٌبل وز عزضی ضذ.
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