
چکیده
برای‌.هریک‌از‌این‌معیار‌ها‌بر‌اساس‌کاربرد‌و‌نوع‌شبکه‌می‌توانند‌در‌رتبه‌بندی‌رأس‌ها‌متفاوت‌عمل‌کنند. معیار‌های‌مرکزیت‌برای‌مشخص‌کردن‌اهمیت‌رأس‌ها‌در‌شبکه‌ها‌به‌کار‌می‌روند

ه‌طور‌خاص‌تاثیر‌ب.‌هدف‌ما‌بررسی‌تأثیر‌ساختار‌هریک‌از‌این‌شبکه‌ها‌بر‌همبستگی‌بین‌معیار‌های‌مرکزیت‌است.‌مقایسه‌نحوه‌ی‌عمل‌کرد‌این‌معیارها‌از‌همبستگی‌پیرسون‌استفاده‌می‌کنیم
واهد‌گذاشت‌اما‌در‌نشان‌خواهیم‌داد‌که‌در‌شبکه‌تصادفی‌تغییر‌ساختار‌تاثیر‌چندانی‌بر‌همبستگی‌ها‌نخ.‌پارامترهای‌ساخت‌شبکه‌را‌برهمبستگی‌بین‌معیار‌های‌مرکزیت‌بررسی‌خواهیم‌کرد
.شبکه‌ی‌بی‌مقیاس‌این‌تغییرات‌می‌تواند‌تاثیرات‌چشمگیری‌بر‌همبستگی‌ها‌بگذارد

نتایـج و بحث

استنیازPوNپارامتردوبهتصادفیشبکهساختبرای
بارأسهرومی‌کندمشخصراشبکههایرأستعدادNکه

تا0بازه‌یدرکهمی‌شودمتصلدیگرهایرأسبهPاحتمال
.داردقرار1
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تاثیرنیزPافزایشودارند1بهنزدیکمقداریشبکهاین
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نشاناین.دارندتوجه‌ایقابلوکممقدارهمبستگی‌ها
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منابـع

-M.E.J.Newman,Networks:An Introduction(oxford 
University Press, Inc., New York, 2010) ;
-B Voelkland and C. Kasper, Biol. Letter 5, 462 (2009);
-N. Friedkin, Am. J. Social, 96, 1478 (1991);
-Y. Li, N. Li and B. Li, Eur. Phys. J. B 88, 1, (2015);
-X He and N Meghanathan ,Comput. Sci. Inf. Technol, 9,

(2016);

مقدمـه

یکویژگی‌هایبیانبرایمفیدیابزارپیچیدههایشبکه
یکخواصازبسیاریاخیرتحقیقات.مختلف‌اندعلومدرسیستم
برای.کرده‌اندشبیه‌سازیشبکه‌هاازاستفادهباراجمعیت
.شده‌استارائهمختلفیمعیار‌هایشبکه‌هااینمطالعه‌ی

صوصبخوپیچیدهشبکه‌هایبررسیدرکهمعیار‌هااینازیکی
هربهشبکههردر.استمرکزیتداردکاربردواقعیشبکه‌های

تاهمیمیزانکهدادنسبتمی‌توانمرکزیتنامبهعددیرأس
یفتعر.می‌کندمشخصشبکهرأس‌هایسایربهنسبترارأس
موردشبکه‌یبهبستهونداردوجودمرکزیتبرایوعمومییکتا

رائهاآنبرایمتفاوتیتعریف‌هاینظرمورداستفاده‌یومطالعه
.شده‌است
بزرگشبکه‌هایبخصوصشبکه‌ها،درمعیار‌هااینمحاسبه‌ی
تگیهمبسبررسیطالعهمایندرماهدف.وقت‌گیراستوطولانی
اینبرشبکهساختارتأثیرومرکزیتمختلفمعیارهایمیان

تفاوتمیزانمی‌توانهمبستگیاینبررسیبا.استهمبستگی
راگوشناخترارأس‌هارتبه‌بندیدرمرکزیتمختلفمعیارهای

ملعطریقیکبهرأس‌هابندیرتبهدرمعیاردوشبکهیکدر
بجایداردکمتریمحاسباتیپیچیدگیکهمعیاریازمی‌کنند،
.کرداستفادهبیشترمحاسباتیپیچیدگیبامعیاری

تمرکزیمعیار‌هایبینراپیرسونهمبستگیخاصبه‌طورما
شاملشبکهدومطالعهاینبرای.می‌دهیمقراربررسیمورد

مدلبابی‌مقیاسشبکه‌یورنیˍاردوشمدلباتصادفیشبکه‌ی
.می‌گیریمنظردرراآلبرتˍباراباسی

شکل ها

pهمبستگی بین معیار های مرکزیت در شبکه تصادفی بر حسب پارامتر -1شکل 

Nهمبستگی بین معیار های مرکزیت در شبکه تصادفی بر حسب پارامتر -2شکل 

mهمبستگی بین معیار های مرکزیت در شبکه بی مقیاس بر حسب پارامتر -3شکل 

Nهمبستگی بین معیار های مرکزیت در شبکه بی مقیاس بر حسب پارامتر -4شکل 

مقایسه‌ی‌معیار‌های‌مختلف‌مرکزیت‌در‌شبکه‌های‌پیچیده
3،‌کیوان‌آقابابایی‌سامانی2،‌مهدی‌حاجی‌هاشمی1جواد‌محمدی

گروه‌سیستم‌های‌پیچیده‌،‌دانشکده‌فیزیک،‌دانشگاه‌صنعتی‌اصفهان،‌3و‌2و‌1
javadmohamadi1994@gmail.com

روش انجام کار

ما،بررسیموردمدلشبکه‌هایازهریکساختبرای
دخوبهرامختلفیمقادیرمی‌توانندکهداردوجودپارامترهایی

تگیهمبسمیزانبرپارامتر‌هااینتأثیربررسیماهدف.بگیرند
.استمرکزیتمعیار‌هایبینپیرسون

میتعریفزیربه‌صورتYوXبرداردوبینپیرسونهمبستگی
:شود

RXY=
σi=1
N (xi−

ഥX)(yi−
ഥY)

NσXσY

معیارانحرافσYوσXومیانگینഥYوഥXرابطهایندرکه
.هستنددوبردار
بررسیمورددوشبکههردرکهاستصورتاینبهماکارروش
نظردرتثابرادیگرپارامترومتغیرپارامتربه‌عنوانراپارامتریک

نظرموردشبکه‌یمشخصپارامترمجموعههرازایبه.می‌گیریم
بینهمبستگیومرکزیتمعیار‌هایتحققهردر.می‌سازیمرا

غییرترانظرموردپارامترسپس.کنیممیمحاسبهرامعیارهااین
نمودارآخردر.می‌دهیمانجامدوبارهراقبلیکارهایوداده

بحسبررامرکزیتمعیارجفتهرمیانهمبستگیتغییرات
رارقوتحلیلبررسیموردراآنومی‌کنیمرسمنظرموردپارامتر

.می‌دهیم
بررسیبرایراموردچهارمامرکزیتمختلفمعیارهایبیناز

هامعیاراین.مرکزیت‌اندهایمعیارمهمترینازکهایمکردهانتخاب
مرکزیت،(BE)میانگیمرکزیت،(DE)درجهمرکزیتازعبارتند

(CL).نزدیکیمرکزیتو(EI)برداریویژه

https://scholar.google.com/citations?user=_E2RHlQAAAAJ&hl=fa&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=QC34KY4AAAAJ&hl=fa&oi=sra

