
  بسمه تعالي

نگاه كنيم، اگر خط راست با  𝑛اگر به خط مستقيمي از پشت استوانه شفافي با ضريب شكست 

در راستاي خط راست در خارج  ن عمود باشد، خط در داخل استوانهمحور استوانه موازي و يا بر آ

نسبت به خط راست در  )در وسط آن( آن ديده مي شود، در غير اين صورت خط در داخل استوانه

به صورت اين زاويه حداكثر خارج آن زاويه دار ديده مي شود. حداكثر اين زاويه چقدر است؟ (

، با ضريب 𝑛از ضريب شكست در مي آيد. واضح است كه اگر ضريب شكست استوانه ،تابعي 

   .)باشدبرابر باشد، بايد هميشه اين زاويه صفر بيرون محيط شكست 


